KEMAMPUAN DAN MEKANISME BAKTERI Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. DALAM

PERUBAHAN KELARUTAN

TEMBAGA DIVALEN (Cu2+) DALAM MEDIUM PERTUMBUHANNYA

UNIVERSITAS YAN ERISMA GANGGA, Prof. Ir. Irfan D. Prijambada, M.Eng., Ph.D. ; Nur Akbar Arrofatullah, S.P., M.Biotech., Ph.D

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..ottt ettt sttt ettt st saeenne s i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt sttt sttt st il
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt ettt sttt st sa e v
KATA PENGANTAR ..ottt st sttt st v
DAFTAR IST.ceieeeee ettt sttt ettt st ee e st st ee b sae et enbenneens vi
DAFTAR TABEL......ooiiit ettt sttt ennas viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt ettt et et s saenieens ix
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt e s sttt X
08 L 1 o TSRS xi
ADSTFACE ..ottt et et te et et e ste et e bt e enteenteeteenneeneenseens xii
LPENDAHULUAN ......ooittttiiettet ettt sttt ettt et sttt s te b st eseenseseenaeenes 1
1. Latar Belakang ........c.cccoeoiiiiiiiiie ettt 1
2. Tujuan Penelitian.........coceerieiiiiie ettt ettt ettt 2
3. Kegunaan Penelitian...........ccceeiivuieiiieniiineiiie ettt ere e e seaeere e e ssaeeene e 2
II. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt ettt sreenaeseeenee e 3
1. Logam TEeMDAZA ......cooieeiieiieie ettt ettt et e et esete st e s eeeeeeenneas 3
1.1 Bentuk-Bentuk Logam Tembaga di Alam ...........cceecveviiiieiciieniieiceeiecieeene 3
1.2 Mobilitas Logam Tembaga (CU) .........ccceervierierieniieiienieeieereeeeesreeereesseesnesene e 3
1.3 Dampak Negatif Cemaran Logam Tembaga di Alam...........cceceeiveiieninncennn. 4
2. Mekanisme Bakteri Tahan Tembaga dalam Bioremediasi Logam Tembaga............ 5
2.1 Mekanisme Mobilisasi Logam Tembaga di Lingkungan ............cccccccevvveeeennnnnee. 5
2.2 Mekanisme Imobilisasi Logam Tembaga di Lingkungan............c.ccccoeenveenencnne 6
[II. METODOLOGI PENELITIAN ....oooiiiiiieiee ettt s 8
1. Tempat Penelitian ..........cccooouieiiieiieieeie ettt e 8
2.Bahan dan Alat Penelitian ..........ccocioiiiiiiiieiie e 8
21 TSOLAL et et sttt et 8
2.2 Bahan Kimia ........ccooouiiiiieiieiecie ettt ettt 8
2.3 ALBL .ottt ettt et e re et steessenaenseeneensene 8
3. Metode Penelitian ........cc.evuirieiiriieie sttt 9
3.1 Peremajaan Isolat Bakteri Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp..................... 9

Vi



KEMAMPUAN DAN MEKANISME BAKTERI Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. DALAM

PERUBAHAN KELARUTAN

TEMBAGA DIVALEN (Cu2+) DALAM MEDIUM PERTUMBUHANNYA

YAN ERISMA GANGGA, Prof. Ir. Irfan D. Prijambada, M.Eng., Ph.D. ; Nur Akbar Arrofatullah, S.P., M.Biotech., Ph.D

GUAN[)IJVAE—IR[SVII-/I-\/I\:)SA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
3.2 Uji Ketahanan Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. terhadap Cu** .............. 9
3.3 Uji Penurunan Konsentrasi Cu* oleh Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp.
pada Medium Minimal............ccooouiiiiiiieii e 9
3.4 Penurunan Konsentrasi Cu** oleh Sel Rehat Sphingomonas sp. dan
PSCUAOTIONAS SP..vvenvieeiie ettt ettt te e ette e e st e e sste e stte e s seesssseessseenes 10
3.5 Pengaruh Supernatan Biakan Sel Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp.
terhadap SOIUbILitas CU" ..........o.cvoveiieeeeeeeee e 10
3.6 ANAliSiS Data ......ccuioiiiiieieeee e et 11
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt st 12
1. Ketahanan Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. terhadap Cu?* dalam Medium.
............................................................................................................................... 12
2. Penurunan Konsentrasi Cu?" oleh Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. dalam
Medium MInimal.........coocoeiiiiiiieie ettt et ee e e e 13
3. Pengaruh Supernatan Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. terhadap Penurunan
Konsentrasi Cu?" pada Medium Minimal.............cccoovveveievieeereeeeeeeecececee e 15
V. KESIMPULAN DAN SARAN ......oiititeeteteeste ettt 20
I TS 1111 0101 - o VUSSR 20
2L SATAN .ttt ettt h ettt et st e et et e bt e bt e st e et shtesaneenteeat 20
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt ettt sttt st ss e e enseseensens 21
LAMPIRAN . ..ottt ettt ettt et et s et esaesatentesseesee e anseensensesseessans 24

vii



KEMAMPUAN DAN MEKANISME BAKTERI Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. DALAM

PERUBAHAN KELARUTAN

TEMBAGA DIVALEN (Cu2+) DALAM MEDIUM PERTUMBUHANNYA

UNIVERSITAS YAN ERISMA GANGGA, Prof. Ir. Irfan D. Prijambada, M.Eng., Ph.D. ; Nur Akbar Arrofatullah, S.P., M.Biotech., Ph.D

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Ketahanan Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. terhadap Cu®" ........... 13

viii



KEMAMPUAN DAN MEKANISME BAKTERI Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. DALAM

PERUBAHAN KELARUTAN

TEMBAGA DIVALEN (Cu2+) DALAM MEDIUM PERTUMBUHANNYA

YAN ERISMA GANGGA, Prof. Ir. Irfan D. Prijambada, M.Eng., Ph.D. ; Nur Akbar Arrofatullah, S.P., M.Biotech., Ph.D

GUAN[)IJVAE—IRISVII-/I-\/I\:)SA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR GAMBAR
Gambar 4.1  Konsentrasi Cu?>" dan pH supernatan pada perlakuan inokulasi ............. 15

Gambar 4.2  Konsentrasi Cu** dan pH supernatan pada uji mekanisme penurunan
tembaga oleh Sphingomonas sp. setelah inkubasi...........c.cccoeevereeennen. 16

Gambar 4.3  Konsentrasi Cu** dan pH supernatan pada uji mekanisme penurunan
tembaga oleh Pseudomonas sp. setelah inkubasi...........cccecceevirneennnnen. 18

X



KEMAMPUAN DAN MEKANISME BAKTERI Sphingomonas sp. dan Pseudomonas sp. DALAM

PERUBAHAN KELARUTAN

TEMBAGA DIVALEN (Cu2+) DALAM MEDIUM PERTUMBUHANNYA

YAN ERISMA GANGGA, Prof. Ir. Irfan D. Prijambada, M.Eng., Ph.D. ; Nur Akbar Arrofatullah, S.P., M.Biotech., Ph.D

GUAN[)IJVAE—IRISVII-/I-\/I\:)SA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1. Pembuatan Larutan Cu®" 1000 PPIML.........cocoovemevreereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 24
Lampiran 2. Komposisi dan Pembuatan Medium ..........ccoccvvieriiiiieiieieeeeceeee. 24
Lampiran 3. Uji Konsentrasi Penghambatan Minimal Cu?* Isolat Bakteri pada
Medium Minimal AGAr .......cc.ceevieiieeieeiiee e 27
Lampiran 4. Data Hasil Pengujian Kadar Cu?* pada Uji Penurunan Konsentrasi Cu**
0leh BAKLETT ...t 27
Lampiran 5. Data Hasil Pengujian Kadar Cu?* pada Uji Mekanisme Penurunan Cu**
oleh SPAINGOMONAS SP...eccvveveeeeiiecieieeeeie ettt s sre s 28
Lampiran 6. Data Hasil Pengujian Kadar Cu?* pada Uji Mekanisme Penurunan Cu**
Oleh PSCUAOMONAS SP. c.veevvevieeiieieieee ettt eeesree st aesebeebeeseens 29
Lampiran 7. Data Hasil Pengujian Kadar Cu?* pada Larutan Stok ...............ccoco........ 29
Lampiran 8. Hasil Analisis Data...........cccceevivriieiiiiiieiie ettt 30
Lampiran 9. Diagram Pourbaix Cu dalam Larutan ............cccceeeeevenirinienenienenienns 32



