PEMBUATAN DAN PEMANFAATAN ARANG AKTIF DARI SERBUK GERGAJIAN KAYU MAHONI
(Swietenia mahagoni Jacq.)

DAN KULIT KOPI (Coffea robusta) PADA PENJERNIHAN AIR SUMUR

UNIVERSITAS AHMAD SALEH, Dr. Ir. J. Pramana Gentur Sutapa, M.Sc

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTARISI
Halaman
HALAMAN JUDUL .cooeeeceeeseeteeeeeeesesseesessesasast s ssssassessens i
HALAMAN PENGESAHAN.......ooiiieteeerireceeescereiesenteseeseessens e nssnsnansnses ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t scneerensesnssnsanens i
DAFTAR IS ettt e steae e sesse st e st emeesesassnsnans vii
DAFTAR TABEL ...ttt rererereceeetcsassesesesan ot essnnnsnnns ix
DAFTAR GAMBAR ...ttt e nseseen s e st essesancssesesssassssans xi
DAFTAR LAMPIRAN c..ctiiiitertetterce e reccsecenseseestsssnscsassssnnsnsssasnssnssas xii
KATA PENGANTAR ..ottt eeecnseeaesscneencensenenssassessensessasnes xiii
INTISARI ...t ee e racerasesassssesaerenonesseenessesasessesananasssanen XV
ABSTRACT .....oeeeicereeecence e esceseaesasaesaseeasaeas xvi
BAB1. PENDAHULUAN
A. Latar BelaKang .......cccccoviiiiiciiiecccnintinectinscneeseenetnresteseneaeeas 1
B. Tujuan Penelitian ........cccooiiiein e e seesascsesee st e seenne 4
C. Manfaat Penelitian ........cccoeeevenininenieensecnserunrcneniseeeesesseenssssassasesnes 4
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
A. Deskripsi Swietenia mahagoni Jacq...........occoeeevvcorcecceoecsenncnenrennanne 6
B. Deskripsi Coffea robusta ... eueeeecnereeesineneeinccrsceescenennannns 7
C. Potensi Limbah Serbuk Gergajian Kayu Mahoni dan Kulit Kopi ...... 9
D. Arang dan Proses Pembuatannya..........ceoceeceerecrcrnnevncnscosessncssnennnnnns 11
E. Definisi Arang AKLE ...cooooemeeiaiiereeereeecn ettt 12
F. Penggunaan Arang AKEIf ..o eeaeen 14
G. Proses Pembuatan Arang AKLf ..........coooeeeeinverccninnenrecneneerereesnnennne 16
H. Struktur dan Karakteristik Arang AKtif......cccoeoeeeereceeovncecenneninanenne 18
I.  Sifat Kimia Arang AKEGE ... eierccicsrerccercaeenes 21
J. Sifat Adsorpsi Arang AKEE ....ooooeeremcciintnctnecencee e 22

vii




PEMBUATAN DAN PEMANFAATAN ARANG AKTIF DARI SERBUK GERGAJIAN KAYU MAHONI
(Swietenia mahagoni Jacq.)

DAN KULIT KOPI (Coffea robusta) PADA PENJERNIHAN AIR SUMUR

UNIVERSITAS AHMAD SALEH, Dr. Ir. J. Pramana Gentur Sutapa, M.Sc

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB I1I. HIPOTESIS DAN RANCANGAN PENELITIAN

AL HIPOLESIS eeinreererreeereentrenrrereteaesteerstssescestesessesseesaessesssesseesssssssnssssees 25
B. Rancangan Penelitian ..........cccooeeveirnirienrncnnicnenennnecnieeesciceceeseneenen 26

BAB IV. METODE PENELITIAN

A. Bahan dan AlQl......eeeeeeeeieeeeeirreeiresscsrereieeseesssse s snnesns e s rseesian 28
B. Metode PENEHIAN .....ueuueeeeeceesiereessesessscssssscasssssssesssssssssssssesases 31

BAB V. HASIL PENELITIAN DAN ANALISIS DATA

A, RENACMEN ....cueeiiiiiiiiiiiiactrtetctentcccenstnsc e st esneaessesasenesssasasans 41
B. Kadar Al ettt seee e e emeeseen e e e snssaanesassseanans 43
C. Kadar Zat Menguap.......ccccoeeeeeereercrmeenseeeaorenenscsssescessessessesssscessesenes 46
D. Kadar Abu......ccocooevives ettt st et st e e aeeneenns 49
E. Kadar Karbon Terikat . reerseeaeaaeestetea s ssasssasnronaene 52
F. Daya Serap Terhadap Iodium ........ccocoveioiincnininniicncceneccceneeaes 55
G. Daya Serap Terhadap Benzena ..........c.ccccovvemccinnrnncnrecncreesernsnenees 58
H. Daya Serap Terhadap Metilen Biru ........ccocovrniioiiinninconnnnceecnen. 61
I. Eksperimen Aplikasi Arang Aktif Pada Penjernihan Air Sumur ........ 64
BAB Vi. PEMBAHASAN
A. Rendemen ..........cocceueeuee. cevesneneenaes 65
B. Kadar Ail......ccoocvonrnrcneneenrceennnsccneesenseseessns SRUTORRRURRORORY ¥ 4
C. Kadar Zat Menguap........ccccceercercererrcereercmseesessseseseressessssasssceseessssssonas 69
D. Kadar Abu..........ccceeeeenncneen. reeeeteeiete et ettt et e et s m e aeennes 71
E. Kadar Karbon TeriKat .......ccoccoeeveiecnncennnceccrnetncecnneceeceeccsseenenns 73
F. Daya Serap Terhadap Iodium .........ccccocoiiiiiinnieeceencerccccncene 75
G. Daya Serap Terhadap Benzena ..........coeovcvvirirnvceinincencccnnneecen. 77
H. Daya Serap Terhadap Metilen Biru .......cccoevevirrnivvieniincinnnicnnncne 79
1. Eksperimen Aplikasi Arang Aktif Pada Penjernihan Air Sumur ........ 81

BAB VII. KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan . reeeteente s te st sttt st se e s st e s n e e aa et as e ssean 86
|3 JRIN T | ¢ 1 1 RO OO OO 88
DAFTAR PUSTAKA ...ttt renscnnsneeesnsseesesaessneseessasesaesnens 89
LAMPIRAN ..ottt eeee st e cenc e et sraemt e e s e es e e eme e se e anreans 92

viii



PEMBUATAN DAN PEMANFAATAN ARANG AKTIF DARI SERBUK GERGAJIAN KAYU MAHONI
(Swietenia mahagoni Jacq.)

DAN KULIT KOPI (Coffea robusta) PADA PENJERNIHAN AIR SUMUR

UNIVERSITAS AHMAD SALEH, Dr. Ir. J. Pramana Gentur Sutapa, M.Sc

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Tabel Teks Halaman

1. Penggunaan arang aktif dalam skala industri. ................ 15-16
2. Syarat mutu arang aktif menurut SNI 06-3730-1995 ....... 21
3. Analisis keragaman (anova) .........c.cceceeieeiiannenicennnnns 27
4. Data rendemen (%) arang aktif ..............cccvieininininne 41
5. Data kadar air (%) arang aktif ........ ...l 43
6. Analisis keragaman (anova) kadar air arang aktif ............ 44
7. Hasil uji HSD Tukey pengaruh interaksi, faktor komposisi

bahan dan faktor suhu aktifasi terhadap kadar air arang

Ak e e 44
8. Data kadar zat menguap (%) arang aktif ...................... 46
9. Analisis keragaman (anova) kadar zat menguap arang

aktif . e 47
10. Hasil uji HSD Tukey pengaruh faktor komposisi bahan

terhadap kadar zat mudah menguap arang aktif ............... 47
1. Hasil uji HSD Tukey pengaruh faktor suhu aktifasi

terhadap kadar zat menguap arang aktif ........................ 47
12. Data kadar abu (%) arang aktif .....................ol. 49
13. Analisis keragaman (anova) kadar abu arang aktif ........... 50
14. Hasil uji HSD tukey pengaruh interaksi, faktor komposisi

bahan dan faktor suhu aktifasi terhadap kadar abu arang

A e 50
15. Data kadar karbon terikat (%) arang aktif ...................... 52
I6. Anlisis keragaman (anova) kadar karbon terikat arang

aktif .o 53

ix




PEMBUATAN DAN PEMANFAATAN ARANG AKTIF DARI SERBUK GERGAJIAN KAYU MAHONI
(Swietenia mahagoni Jacq.)

DAN KULIT KOPI (Coffea robusta) PADA PENJERNIHAN AIR SUMUR

UNIVERSITAS AHMAD SALEH, Dr. Ir. J. Pramana Gentur Sutapa, M.Sc

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

17. Hasil uji lanjut HSD Tukey pengaruh faktor komposisi

bahan terhadap kadar karbon terikat arang aktif .............. 53
18. Data daya serap arang aktif (mg/g) terhadap iodium ......... 55
19. Analisis keragaman (anova) daya serap arang aktif

terhadap iodium ... 56
20. Hasil uji HSD Tukey pengaruh komposisi bahan terhadap

daya serap iodium arang aktif ... 56
21. Data daya serap arang aktif (%) terhadap benzena .......... 58
22. Analisis keragaman (anova) daya serap arang aktif

terhadap benzena (C6H6) ........ccooiieimiiiiiiiiina .. 59
23. Hasil uji lanjut HSD Tukey pengaruh interaksi dan faktor

suhu aktifasi terhadap daya serap benzena arang aktif ...... 59
24. Data daya serap arang aktif (mg/g) terhadap metilen biru

.......................................................................... 61
25. Analisis keragaman (anova) daya serap arang aktif

terhadap metilen biru ............cooooiiiiii i, 62
26. Hasil uji HSD Tukey pengaruh komposisi bahan terhadap

daya serap metilen biru arang aktif ....................... 62
27. Hasil uji HSD Tukey pengaruh suhu aktivasi terhadap daya

serap metilen biru arang aktif ... 62
28. Data hasil pemeriksaan air sumur .............cocviiiienn. 64



PEMBUATAN DAN PEMANFAATAN ARANG AKTIF DARI SERBUK GERGAJIAN KAYU MAHONI
(Swietenia mahagoni Jacq.)

DAN KULIT KOPI (Coffea robusta) PADA PENJERNIHAN AIR SUMUR

UNIVERSITAS AHMAD SALEH, Dr. Ir. J. Pramana Gentur Sutapa, M.Sc

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar Teks Halaman

1. Bagan alir pemanfaatan tanaman kopi ....... Certereaeeaaan 10
2. Bentuk produk arang aktif ... 14
3. Pori-pori pada arang aktif ..............coooiiiiiiinniinin 19
4, Diagram alir pembuatan arang aktif (Pari, 2000) .............. 38
5. Diagram alir penjernihan air sumur .................o... 40
6. Grafik rendemen arang aktif ....................o 42
7. Grafik kadar airarang aktif ................... 45
8. Grafik pengaruh faktor komposisi bahan terhadap kadar

zat menguap arang aktif . ... ... 48
9. Grafik pengaruh suhu aktifasi terhadap kadar zat

menguap arang aktif ...........cooiiiiiiiiiii e 48
10. Grafik kadar abu arang aktif ..............oociiiiiiiiii 51
11 Grafik pengaruh faktor komposisi bahan terhadap kadar

karbon terikat arang aktif ........ ... ceiiiiiiiiiiiiiii, 54
12. Grafik pengaruh faktor komposisi bahan terhadap daya

serap iodium arang aktif ... 57
13. Grafik pengaruh faktor suhu aktifasi terhadap daya serap

benzenaarang aktif ... 60
14. Grafik pengaruh interaksi kedua faktor terhadap daya

serap benzena arang aktif ... 60
15. Grafik pengaruh faktor komposisi bahan terhadap daya

serap metilen biru arang aktif .................. 63
16. Grafik pengaruh faktor suhu aktifasi terhadap daya serap

metilen biru arang aktif ............... 63

Xi




PEMBUATAN DAN PEMANFAATAN ARANG AKTIF DARI SERBUK GERGAJIAN KAYU MAHONI
(Swietenia mahagoni Jacq.)

DAN KULIT KOPI (Coffea robusta) PADA PENJERNIHAN AIR SUMUR

UNIVERSITAS AHMAD SALEH, Dr. Ir. J. Pramana Gentur Sutapa, M.Sc

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran Teks Halaman
1. Data rendemen arang aktif .............. e eeneaeeeanseranan 92
" 2. Data kadar air arang aktif ................oo 93
3. Data kadar zat menguap arang aktif ......................... 94
4. Data kadar abu arang aktif ..........coooiiniiiniinnan. 95
5. Data kadar karbon terikat arang aktif .................... ... 96
6. Data daya serap arang aktif terhadap iodium .................... 97
7. Data daya serap arang aktif terhadap benzena .................. 98
8. Data daya daya serap arang aktif terhadap metilen biru... 99
9. Data hasil pemeriksaan air sumur ...............c..oo 100
10. Foto-foto penelitian ........ccovvreeeucnnnnnee. 101

Xii

i




