KAJIAN TOLERANSI KEKERINGAN TANAMAN PADI (Oryza sativa L.) LOKAL NUSA TENGGARA

TIMUR MELALUI

APLIKASI OSMOPROTEKTAN EKSOGEN

YUSTINA C F SALSINHA, Dr. Diah Rachmawati, S.Si., M.Si; Prof. Dr. Ir. Didik Indradewa, Dip. Agr.St.; Dr. Yekti Asit

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt ettt i
HALAMAN SETELAH HALAMAN JUDUL .....cocooiiiiiiiirieisense e ii
HALAMAN PENGESAHAN DEKAN......cctiiiiiiieiie e iii
HALAMAN PENGESAHAN TIM PROMOTOR ....cocciiiiiiiiieieie e iv
HALAMAN PERSETUJUAN TIM PENGUJL ......cccooiiiiiiiiiseeee s v
PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN ....oociiiiiii e Vi
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISM ....ccooiiiiiiiiiiie e vii
PRAKATA bbb bbbt bbbt b bbb n et viii
DAFTAR ISttt Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiii
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt bbbttt XX
DAFTAR LAMPIRAN . ..ottt XXii
DAFTAR ARTI, LAMBANG DAN SINGKATAN .....ccoiiiiiiiiiieeee e xxiii
INTISARI ettt ettt XXVii
ABSTRACT ..ttt bbb bbbt bbbt XXiX
I PENDAHULUAN ...ttt 1
YN I 7T g =TT 1 g T PSR 1
B. PEIrmMAasalaNan...........cooveiiiiiieie et 6
C. TUJUAN PENEIITIAN. ....eivieiiceice e 6
D. Manfaat PENEILIAN ........cvoiiiiiciieie e 7
E. Keaslian PENEIILIAN .......c.ooi i 8
F. Ruang LingKup PENEIILIAN ..........ccoeiiiiiieieieecseesee s 16

[T TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 18
A TiINJAUAN PUSTAKA.......vecieiiiciece ettt sr e te e srestaenre s 18
1. Padi (Oryza SAtiVa L.).....cccoiiiiiieieieisise sttt 18

2. NTT sebagai sumber plasma nutfah padi toleran kekeringan ................cc.c....... 22

3. Jalur transduksi sinyal kekeringan dan respons tanaman .............ccocceeeveeveenens 24

4. Respon ekspresi gen dan faktor transkripsi selama cekaman kekeringan ......... 26

5. Respon fisiologis selama cekaman Kekeringan ............cccoovvienenenencieinnnnn, 31

6. Regulasi konservasi air selama cekaman kekeringan............ccoccevvvviveieeiennens 33

7. Respon morfo-anatomis selama cekaman kekeringan.............ccccovovniiinnne. 36

8. Peran osmoprotektan dalam konservasi air saat kekeringan .............ccccceevvenee. 38

9. Casuarina equisetifolia L. sebagai sumber osmoprotektan eksogen................. 41

10. Regulasi prolin dalam toleransi terhadap kekeringan............cccccooveiiiiinennnne 43
T o P L T I o S PR 45
LOR o []010)] (=1 £ USSR 50
[ METODE PENELITIAN. ..ottt 52
A. Penelitian tahap PErtama..........coiriiiiiieieiees e 52
1. Waktu dan tempat Penelitian...........cccoovviiiieiiieieiceese e 52

2. BaNAN e 52

B AL et raenre s 53

4. Rancangan PENEITIAN ..........coiiiiiiriiiee s 53

5. PrOSEAUN KEIJA ...eieie ettt s 54

6. ANALISIS UALA.......eiieieiiee et r e e 67

B. Penelitian tahap KEAUA ...........cccveiiiiiicic st 68
1. Waktu dan tempat penelitian............ccccooviiiiiiiiieiie e 68

2. BaNAN e 68

Xi



KAJIAN TOLERANSI KEKERINGAN TANAMAN PADI (Oryza sativa L.) LOKAL NUSA TENGGARA

TIMUR MELALUI

APLIKASI OSMOPROTEKTAN EKSOGEN

YUSTINA C F SALSINHA, Dr. Diah Rachmawati, S.Si., M.Si; Prof. Dr. Ir. Didik Indradewa, Dip. Agr.St.; Dr. Yekti Asit

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

K JR L - | SRRSO 68
4. Rancangan PENEHLIAN ........cccvive i 68
T o (0TS0 [0 gl T o - SO U PSSR 70
6. ANALISIS UALA.......eiieieeieeeie et re e 76
C. Penelitian tahap KELIga.........cccviiirerieieieise e 77
1. Waktu dan tempat penelitian............ccccooeiiiiiiiiiiiic e 77
2. BaNAN e 77
K JR L - | SRRSO 77
4. Rancangan PENEHLIAN ........cccvivve i 78
5. PrOSEAUN KEIJA ..viiiicie ettt sttt reere 79
6. ANAIISIS UALA.......eceeiieiieie e nre s 84
7. Skemaalur penelitian...........ccooiiiii i 85
IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ......oootiiiieesesese e 86
A. HaSil Tahap SEIEKSI ....c.veuveiieiiiiier e 87
1. Seleksi morfofisiologi padi lokal Nusa Tenggara Timur..........cccccoveveieininnnne 87
2. Seleksi anatomis padi lokal Nusa Tenggara Timur........c.ccccoeeveiieciieneseennn, 110
3. Skoring dan seleksi kultivar padi lokal NTT toleran kekeringan .................. 143
B. Hasil Tahap Sebelum Aplikasi Osmoprotektan eksogen...........ccoooverenerieininnnnns 147
1. Analisis osmoprotektan eksogen C. equisetifolia.........ccccccoeveveiiiiiiiiiennennn. 147
C. Hasil Tahap Aplikasi Osmoprotektan eKSOgEN.........covvevviveveveciiese e 148
1. Perbedaan regulasi molekuler tanaman padi lokal NTT hasil seleksi (sebelum
dan setelah aplikasi osmoprotektan ekSOgen)..........ccceovevrerininenesieieiceine 148
2. Perbedaan osmoregulasi prolin dan respons oksidatif (sebelum dan setelah
aplikasi osmoprotektan eKSOGEN).........couviiiiirineieeee e 171
3. Perbedaan karakter fisiologis padi lokal NTT (sebelum dan setelah aplikasi
0SMOPTOtEKLAN EKSOGEN) ....vviviiiiciieie sttt ettt st st ras 174
4. Perbedaan karakter anatomis padi lokal NTT (sebelum dan setelah aplikasi
0SMOPrOteKLaN EKSOGEN) ......virviieieiiieiieie sttt 193
5. Perbedaan karakter morfologi padi lokal NTT (sebelum dan setelah aplikasi
0SMOPTOtEKLAN EKSOGEN) ....vvevieiieciieie sttt sttt ettt nas 224
V PEMBAHASAN UMUM ...ttt 243
1. Respon morfofisiologis dan biokimiawi padi lokal NTT terhadap cekaman
KEKEIINGAN ... st re s be e s beeree b 243
2. Seleksi kultivar padi lokal NTT toleran kekeringan berdasarkan karakter
morfofisiologis dan DIOKIMIAWI............cceiiiiiiiie e 247
3. Mekanisme toleransi pada tanaman padi lokal NTT .......cccccooiiiiiiiiiiiniee. 249
4. Level ekspresi gen prolin serta faktor transkripsi sebelum dan setelah aplikasi
osmoprotektan eksogen pada padi lokal NTT hasil selekSi........c..cccccvevvererrannnne. 253
5. Perubahan karakter fisiologis setelah aplikasi osmoprotektan eksogen ............... 257
6. Perubahan karakter anatomis sebagai pengaruh dari aplikasi osmoprotektan
BKSOGEIN ...t 260
7. Mekanisme toleransi pada tanaman padi lokal NTT setelah aplikasi osmoprotektan
L]0 =] o PR 266
VI SIMPULAN DAN SARAN ...ttt sttt snanneanes 270
AL SIMPULAN ... et e e s be e sbe e e ta e e sabaeenaee s 270
B. SARAN ...ttt sttt e neerens 272
RINGKASAN ...ttt s e seeteste s be st et e s eneeneaneens 274
SUMMARY ..ttt s e et e e st e e e s te e e et e e s ta e e sabe e ate e e tae e apeeeaaee s 285
DAFTAR PUSTAKA ..ottt bbb 296
LAMPIRAN ...ttt sttt st et et e s e s e et e ebestente e e e eneeneereanas 309

xii



