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Castillo, and M. D. Roldán. 2011. Bacterial cyanide degradation is under 
review: Pseudomonas pseudoalcaligenes CECT5344, a case of an 
alkaliphilic cyanotroph. Biochemical Society Transactions. 39(1): 269–274.  

PENGARUH PEMBERIAN MIKORIZA DAN FREKUENSI PENYIRAMAN TERHADAP PRODUKTIVITAS,
KANDUNGAN NUTRIEN, DAN
ASAM PRUSIK TANAMAN SORGUM (Sorghum bicolor (L.) Moench)  VARIETAS LOKAL NAGEKEO
YUSTUS S. NO MBEONG, Ir. Nafiatul Umami, S.Pt., MP., Ph.D., IPM., ASEAN Eng.; Dr. Ir. Chusnul Hanim, M.Si., IPM., ASEAN Eng.
Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

https://doi.org/10.1038/scientificamerican11201847-72g


52 

Made, U. 2010. Respon berbagai populasi tanaman jagung manis (Zea mays 
saccharata Sturt) terhadap pemberian pupuk urea. J. Agroland 17:138-143. 

Mali, A, M., B. B. Koten, D. A. J. Ndolu, Helda, J. S. OEmatan, dan R. Wea. 2017. 
Pengaruh Level Penggunaan Jamur Mikoriza terhadap Komposisi Nutrisi 
Hijauan Sorgum Sebagai Pakan. Jurnal Ilmiah INOVASI. 17 (3): 138-142 

Marsha, N. D., N. Aini, dan T. Sumarni. 2015. Pengaruh Frekuensi Dan Volume 
Pemberian Air Pada Pertumbuhan Tanaman Crotalaria Mucronata 
Desv. Jurnal Produksi Tanaman. 2(8): 673-678 

Maryeni, R. dan D. Hervani. 2008. Pengaruh Jamur Mikoriza Arbuskula terhadap 
Pertumbuhan Tanaman Selasih (Ocimum sanctum L.). J. Akta Agrosia. 11 
(1): 7-12. 

Marzukoh, R. U., A. T. Sakya, dan M. Rahayu. 2013. Pengaruh volume pemberian 
air terhadap pertumbuhan tiga varietas tomat (Lycopersicum esculentum 
Mill). J. Penelitian Agronomi. 15(1): 12-16 

Maulidi dan D. Zuflita. 2012. Pengaruh inokulasi azotobacter dan mikoriza 
arbuskula terhadap pertumbuhan bibit karet. J. Pedon Tropika. 1(1): 17–24. 

Miftahudin. 2010. Fisiologi pertumbuhan dasar. Dapertemen Biologi FMIPA. 
Institut Pertanian Bogor. Bogor 

Millar, J.A. and D.J. Ballhorn. 2013. Effect of mycorrhizal colonization and light 
limitation on growth and reproduction of lima bean (Phaseolus lunatus L.) 
Journal of Applied Botany and Food Quality. 86(1):172–179. 

Mutryarny, E, dan S. Lidar. 2018. Respon Tanaman Pakcoy (Brassica rapa L) 
Akibat Pemberian Zat Pengatur Tumbuh Hormonik. Jurnal Ilmiah Pertanian. 
14(2): 29-34. 

Nadeem, S. M, M. Ahmad, Z. A. Zahir, A. Javaid, and M. Ashraf. 2014. The role of 
mycorrhizae and plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) in improving 
crop productivity under stressful environments. Biotechnology advances, 
32(2): 429-448. 

Napitupulu, J., T. Irmansyah, dan J. Ginting. 2013. Respons Pertumbuhan dan 
produksi sorgum (Sorghum Bicolor (L.) Moench) terhadap pemberian Fungi 
Mikoriza Arbuskula (FMA) dan kompos kascing. J. Agroekoteknologi 
Universitas Sumatera Utara, 1(3): 497–510. 

Nasution, R., T. Sabrina, dan F. Fauzi. 2014. Pemanfaatan jamur pelarut fosfat 
dan mikoriza untuk meningkatkan ketersediaan dan serapan P tanaman 
jagung pada tanah Alkalin. J. Agroekoteknologi Universitas Sumatera Utara. 
2(3): 1003-1010. 

Nio, S. A, dan Y. Banyo. 2011. Konsentrasi klorofil daun sebagai indikator 
kekurangan air pada tanaman. J. Ilmiah Sains. 11(2): 166-173 

Nio, S. A, dan A. A. Lenak. 2014. Penggulungan daun pada tanaman monokotil 
saat kekurangan air. J. Bios Logos. 4(2): 48-55 

Neumann, P. M. 2008. Coping mechanisms for crop plants in drought-prone 
environments. Annals of Botany. 101(7): 901-907 

PENGARUH PEMBERIAN MIKORIZA DAN FREKUENSI PENYIRAMAN TERHADAP PRODUKTIVITAS,
KANDUNGAN NUTRIEN, DAN
ASAM PRUSIK TANAMAN SORGUM (Sorghum bicolor (L.) Moench)  VARIETAS LOKAL NAGEKEO
YUSTUS S. NO MBEONG, Ir. Nafiatul Umami, S.Pt., MP., Ph.D., IPM., ASEAN Eng.; Dr. Ir. Chusnul Hanim, M.Si., IPM., ASEAN Eng.
Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



53 

Nugraha, S. Y., T. Sumarni, dan R. Sulistyono. 2014. Pengaruh interval waktu dan 
tingkat pemberian air terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman kedelai 
(Glycine max (L) Merril.) . J. Produksi Tanaman. 2(7): 552–559. 

Nugraheni, F. T., S. Haryanti, dan E.Prihastanti. 2018. Pengaruh Perbedaan 
kedalaman tanam dan volume air terhadap perkecambahan dan 
pertumbuhan benih sorgum (Sorghum Bicolor (L.) Moench) I. Buletin 
Anatomi Dan Fisiologi. 3(2): 223–231. 

Nurhandayani, R., R. Linda, and S. Khotimah. 2013. Inventarisasi jamur mikoriza 
vesikular arbuskular dari rhizosfer tanah gambut tanaman nanas (Ananas 
2377 comosus (L.) Merr). Probolont. 2(3):146–151. 

Nusantara A. D., Y. H. Berthram, dan I. Mansur. 2012. Bekerja dengan fungi 
mikoriza arbuskula. Seameo Biotrop. Bogor 

Oktaviana, G, dan W. Harso 2019. Pupuk P yang berbeda terhadap serapan P dan 
pertumbuhan tanaman jagung ( Zea mays L .). J. Biocelebes. 13(2): 142-151 

Pabendon, M. B., B. S. Sigit, dan A. S. Nuning. 2013. Prospek sorgum manis 
sebagai bahan baku bioetanol. Hal. 138-152 in Sorgum : Inovasi Teknologi 
dan Pengembangan. S. D. Sumarno, M. Darmajati, Syam dan Hermanto, 
Eds. IAARD PRESS, Bogor.  

Pangaribuan, N. 2014. Penjaringan cendawan mikoriza arbuskula indigenous dari 
lahan penanaman jagung dan kacang kedelai pada gambut Kalimantan 
Barat. J. Agro, 1(1): 50–60. 

Pangesti, F. D., H. Ninuk, dan N. E. Suminarti. 2017. Respon tanaman sorgum ( 
Shorgum bicolor ( L .) Moench ) pada berbagai jumlah dan frekuensi 
pemberian air. J. Produksi Tanaman, 5(7): 1153–1161. 

Parniske, M. 2005. Cue for the branching connection. Nature. 435(7043): 750-751. 

Parniske, M. 2008. Arbuscular mycorrhiza: the mother of plant root 
endosymbioses. Nature Reviews Microbiology. 6(10): 763-775. 

Pervez M. A., C. M. Ayub, H. A. Khan, M. A. Shahid, and I. Ashraf. 2009. Effect of 
Drought Stress on Growth, Yield and Seed Quality of Tomato (Lycopersicon 
esculentum L.) J. Agriculture Science. 46(3): 174-178. 

Praptiwi, I. I. 2011. Analisis Kandungan ADF dan NDF Limbah tiga varietas 
tanaman sorgum (Sorghum bicolor (L) Moench) sebagai sumber pakan 
untuk ternak ruminansia. J. Agricola, 1(2): 149–152. 

Pozo, M.J, J.A. López‐Ráez, C. Azcón‐Aguilar, and J.M. García‐Garrido. 2015. 
Phytohormones as integrators of environmental signals in the regulation of 
mycorrhizal symbioses. New Phytologist. 205(4):1431–1436 

Purnomohadi, M. 2006. Potensi penggunaan beberapa varietas sorgum manis 
(Sorghum bicolor (L.) Moench) sebagai tanaman pakan. Journal of Biological 
Researches. 12(1): 41–44.  

Puspitasari, G., D. Kastono, dan S. Waluyo. 2012. Pertumbuhan Dan Hasil 
Sorgum Manis (Sorghum bicolor (L.) Moench) Tanam Baru Dan Ratun Pada 
Jarak Tanam Berbeda. J. Vegetalika. 1(4): 18-29 

PENGARUH PEMBERIAN MIKORIZA DAN FREKUENSI PENYIRAMAN TERHADAP PRODUKTIVITAS,
KANDUNGAN NUTRIEN, DAN
ASAM PRUSIK TANAMAN SORGUM (Sorghum bicolor (L.) Moench)  VARIETAS LOKAL NAGEKEO
YUSTUS S. NO MBEONG, Ir. Nafiatul Umami, S.Pt., MP., Ph.D., IPM., ASEAN Eng.; Dr. Ir. Chusnul Hanim, M.Si., IPM., ASEAN Eng.
Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



54 

Raharjeng, A. R. P. 2015. Pengaruh Faktor Abiotik Terhadap Hubungan 
Kekerabatan Tanaman (Sansevieria trifasciata L). Jurnal Biota 1 (1): 33-41 

Rivana, E., N. P. Indriani, dan L. Khairani. 2016. Pengaruh Pemupukan fosfor dan 
inokulasi fungi Mikoriza Arbuskula (FMA) Terhadap pertumbuhan dan 
produksi tanaman sorgum (Sorghum bicolor (L.) Moench). J. Ilmu Ternak. 
16(1): 46–53. 

Ruiz-Lozano, J.  and A. Ricardo. 2010. "Host response to osmotic stresses: 
stomatal behaviour and water use efficiency of arbuscular mycorrhizal 
plants." In Arbuscular mycorrhizas: physiology and function, pp. 239-256. 
Springer, Dordrecht-Netherlands 

Rupaedah, B., I. Anas, D. A. Santosa, W. Sumaryono, dan W. Budi. 2014. Peranan 
rizobakteri dan fungi mikoriza arbuskular dalam meningkatkan efisiensi 
penyerapan hara sorgum manis (Sorghum bicolor (L.) Moench). J. Tanah 
Lingkungan, 16(2): 45–52. 

Samanhudi. 2010. Pengujian cepat ketahanan tanaman sorgum manis terhadap 
cekaman kekeringan. Agrosains, 12 (1): 9-13. 

Sarawa, M. J. Arma, dan M. Matola. 2014. Pertumbuhan tanaman kedelai (Glycine 
max L. Merr) pada berbagai interval penyiraman dan takaran pupuk 
kandang. J. Agroteknos. 4(2): 78–86. 

Sari, M.P., B. Hadisutrisno, and S. Suryanti. 2016. Penekanan perkembangan 
penyakit bercak ungu pada bawang merah oleh cendawan mikoriza 
arbuskula. Jurnal Fitopatologi Indonesia. 12(5): 159–167 

Shakeri, E., Y. Emam, S. A. Tabatabaei. and A. R. Sepaskhah. 2017. Evaluation 
of grain sorghum (Sorghum bicolor (L.) lines/cultivars under salinity stress 
using tolerance indices. International Journal of Plant Production, 11(1): 101-
115. 

Shehab, A. A., L. Yao, L. Wei, D. Wang, Y. Li, X. Zhang, and Y. Guo. 2020. The 
increased hydrocyanic acid in drought-stressed sorghums could be 
alleviated by plant growth regulators. Crop and Pasture Science. 71 (5): 459-
468 

Sher, A., M. Ansar, A. Manaf, A. Qayyum, M. F. Saeed, and M. Irfan. 2013. 
Hydrocyanic acid and sugar content dynamicsunder nitrogen and sulphur 
applicationto forage sorghum cultivars. Turkish J. Field Crops. 19: 46-52.  

Sher, A., M. Ansar, F.U. Hassan, G. Shabbir, & Md.A. Malik. 2012. Hydrocyanic 
acid content variation amongs sorghum cultivars was grown with varying 
seed rates and nitrogen levels. Intl. J. Agric. Biol. 14: 720-726.  

Shreve, B. 2002. Management of nitrate and prussic acid in forage crops. 
Proceedings, Western Alfalfa and Forage Conference. Sparks, NV, UC 
Cooperative Extension, University of California. 
https://alfalfa.ucdavis.edu/+symposium/proceedings/2002/02-117.pdf. 
Diakses pada tanggal 20 Februari 2020 

Simanungkalit, M.D.R.., D.R. Suriadikarta, R. Saraswati, D. Setyorii, dan W. 
Hartatik. 2006. Pupuk Organik dan Pupuk Hayati (Organic Fertilizer and 
Biofertilizer). Balai Besar Litbang Sumberdaya Lahan Pertanian, 
BadanPenelitian dan Pengembangan Pertanian Bogor.  

PENGARUH PEMBERIAN MIKORIZA DAN FREKUENSI PENYIRAMAN TERHADAP PRODUKTIVITAS,
KANDUNGAN NUTRIEN, DAN
ASAM PRUSIK TANAMAN SORGUM (Sorghum bicolor (L.) Moench)  VARIETAS LOKAL NAGEKEO
YUSTUS S. NO MBEONG, Ir. Nafiatul Umami, S.Pt., MP., Ph.D., IPM., ASEAN Eng.; Dr. Ir. Chusnul Hanim, M.Si., IPM., ASEAN Eng.
Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

https://alfalfa.ucdavis.edu/+symposium/proceedings/2002/02-117.pdf


55 

http://repository.pertanian.go.id/handle/123456789/9394. Diakses pada 
tanggal 4 Juli 2021 

Sirappa, M. P. (2003). Prospek pengembangan sorgum di Indonesia sebagai 
komoditas alternatif untuk pangan, pakan, dan industri. Jurnal Litbang 
pertanian. 22(4): 133-140. 

Soejono, M. 1991. Petunjuk Laboratorium: Analisis dan Evaluasi Pakan. Pusat 
Antar Universitas Boiteknologi. Universitas Gadjah Mada. Yogyakarta 

Soenartiningsih, S. 2012. Potensi cendawan mikoriza arbuskular sebagai media 
pengendalian penyakit busuk pelepah pada jagung. Biosfera. 29 (1): 30-35 

Sriagtula, R., P. D. M. H. Karti, L. Abdullah, Supriyanto, and D. A. Astuti. 2016. 
Growth Biomass and nutrient production of brown midrib sorghum mutant 
lines at different harvest time. Pakistan Journal of Nutrition. 15(6): 524–531 

Sriagtula, R. dan S. Sowmen. 2018. Evaluasi pertumbuhan dan produktivitas 
sorgum mutan Brown Midrib (Sorghum bicolor L. Moench) fase pertumbuhan 
berbeda sebagai pakan hijauan pada musim kemarau di tanah ultisol. Jurnal 
Peternakan Indonesia.  20(2): 130-144. 

Subagio, H. dan Suryawati. 2013. Wilayah penghasil sorgum dan ragam 
penggunaan sorgum di Indonesia. Hal. 24-37. in Sorgum : Inovasi Teknologi 
dan Pengembangan. S. D. Sumarno, M. Darmajati, Syam dan Hermanto, 
Eds. IAARD PRESS, Bogor. 

Sudiarti, D. 2018. Pengaruh Pemberian Cendawan Mikoriza Arbuskula ( CMA ) 
Terhadap Pertumbuhan Kedelai Edamame ( Glycin max ). Sains Health. 
2(2): 5–11. 

Suharlina, S. dan I. Sanusi. 2020. Kualitas Nutrisi Hijauan Indigofera zollingeriana 
yang Diberi Pupuk Hayati Fungi Mikoriza Arbuskula. J. Pertanian Terpadu, 
8(1): 52-61.  

Sun, Z., K, Zhang, C. Chen, Y. Wu, Y. Tang, M. I. Georgiev, and M. Zhou. 2018. 
Biosynthesis and regulation of cyanogenic glycoside production in forage 
plants. Applied Microbiology and Biotechnology. 102: 9–16  

Sutanto, R. 2005. Dasar-Dasar Ilmu Tanah Konsep dan Kenyataan. Penerbit 
Kanisius. Yogyakarta 

Syafria, H. N., M. Jamarun, M. Zein dan E. Yani. 2015. Peningkatan Hasil dan Nilai 
Nutrisi Rumput Kumpai (Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees.) dengan 
Fungi Mikoriza Arbuskula dan Pupuk Organik di Tanah Podzolik Merah 
Kuning. J. Pastura. 5 (1): 29-34.  

Syamsiyah, J., B. H. Sunarminto, E. Hanudin, dan J. Widada. 2014. Pengaruh 
inokulasi jamur mikoriza arbuskula terhadap Glomalin, pertumbuhan dan 
hasil padi. J. Ilmu Tanah Dan Agroteknologi. 11(1): 39–46.  

Taiz, L, and E.   Zeiger. 2006. Plant Physiology. Sinauer sociates, Inc, Sunderland. 

Talanca, H. 2010. Status Cendawan Mikoriza Vesikular-Arbuskular ( MVA ) pada 
Tanaman. Hal. 353-357 dalam Prosiding Pekan Serealia Nasional. Balai 
Penelitian Tanaman Serealia. Maros 

PENGARUH PEMBERIAN MIKORIZA DAN FREKUENSI PENYIRAMAN TERHADAP PRODUKTIVITAS,
KANDUNGAN NUTRIEN, DAN
ASAM PRUSIK TANAMAN SORGUM (Sorghum bicolor (L.) Moench)  VARIETAS LOKAL NAGEKEO
YUSTUS S. NO MBEONG, Ir. Nafiatul Umami, S.Pt., MP., Ph.D., IPM., ASEAN Eng.; Dr. Ir. Chusnul Hanim, M.Si., IPM., ASEAN Eng.
Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

http://repository.pertanian.go.id/handle/123456789/9394


56 

Thangadurai, D. A., B. Carlos, and H. Mohamed. 2010. Mycorrhizal Biotechnology 
Enfield. NH 03748. USA An imprint of Edenbridge Ltd., British Channel 
Islands.  

Umami, N., N. Isnaini, and B. Suhartanto. 2019. Content of prussic acid and 
production of Sorghum Brown Midrib by adding urea fertilizer and extending 
harvesting time. J. Animal Production, 21(2): 93–97 

USDA. 2008. Classofication for Kingdom Plantae Down to Species Sorghum 
bicolor (L) Moench. http://plants.usda.gov/java/Classification Servlet? 
Source=display and classid=SORGH. Diakses pada tanggal 20 Februari 
2020  

Wang, F. Y., X. G. Lin, and R. Yin. 2007. Effect of arbuscular mychorrhizal fungal 
inoculation and heavy metal accumulation of maize grown in a naturally 
contaminated soil. International Journal of Phytoremediation. 9 (4): 345-353 

Wardhika, C. M., B. Hadisutrisno, dan J. Widada. 2015. Potensi jamur mikoriza 
arbuskular unggul dalam peningkatan pertumbuhan dan kesehatan bibit tebu 
(Saccharum officinarum L.) Ilmu Pertanian. 18(2): 84-91. 

Wasonowati, C. 2010. Peningkatan Produksi dan Kualitas Tomat (Lycopersicon 
esculentum) dengan Sistem Budi Daya Hidroponik. Rekayasa. 3 (2): 83-89 

Wheeler, J. L., C. Mulcahy, J. J. Walcott, and G. G. Rapp. 1990. Factors affecting 
thehydrogen cyanide potential of forage sorghum. Australian Journal of 
Agricultural Research. 41: 1093–1100 

Whipps, J. M. 2004. Prospects and limitations for mycorrhizas in biocontrol of root 
pathogens. Canadian journal of botany. 82(8): 1198-1227 

Whittier, J. C. 2011. Prussic Acid Poisoning. Fact Sheet, 1.612. 
https://doi.org/10.1016/s2543-3377(17)38744-7. Diakses pada tanggal 23 
Februari 2020 

Yusrizal, Muyassir, dan Syafruddin. 2018. Optimalisasi tanah kritis dengan 
mikoriza dan fosfat untuk peningkatan pertumbuhan dan serapan hara 
Kedelai. J. Agrotek Lestari, 4(1): 100–112. 

Zubair, A. 2016. Sorgum tanaman multi manfaat. UNPAD PRESS. Bandung 

Zulkarnaen, Z., T. Irmansyah, dan I. Irsal. 2015. Respons Pertumbuhan dan 
Produksi Beberapa Varietas Sorgum (Sorghum bicolor (L.) Moench) Pada 
Berbagai Jarak Tanam di Lahan Kelapa Sawit TBM I. J. Agroekoteknologi 
Universitas Sumatera Utara. 3(1): 328-339  

PENGARUH PEMBERIAN MIKORIZA DAN FREKUENSI PENYIRAMAN TERHADAP PRODUKTIVITAS,
KANDUNGAN NUTRIEN, DAN
ASAM PRUSIK TANAMAN SORGUM (Sorghum bicolor (L.) Moench)  VARIETAS LOKAL NAGEKEO
YUSTUS S. NO MBEONG, Ir. Nafiatul Umami, S.Pt., MP., Ph.D., IPM., ASEAN Eng.; Dr. Ir. Chusnul Hanim, M.Si., IPM., ASEAN Eng.
Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

http://plants.usda.gov/java/Classification
https://doi.org/10.1016/s2543-3377(17)38744-7

