ANALISIS SENTIMEN PERUSAHAAN GOOGLE MENGGUNAKAN BI-DIRECTIONAL LONG SHORT
TERM MEMORY PADA DATA
TIDAK SEIMBANG
VISCO OOI'NCO, Dr. Danang Teguh Qoyyimi, S.Si. M.Sc.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN.......ooiieeeee ettt il
HALAMAN PERNYATAAN BEBAS PLAGIASL......c.cooiiiiiiieeeeeeeeeeeen il
KATA PENGANTAR.......ooeeeeeeeteee ettt sttt enseeneens v
DAFTAR ISL.iee ettt ettt st vi
DAFTAR GAMBAR. ...ttt ettt X
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt X
INTISARI ..ottt ettt et e b e e s e seeaeenaesseensesneens Xi
ABSTRACT ...ttt ettt ettt st e b Xii
BAB 1 PENDAHULUAN.......coiitiietteteetese ettt ae e saaenseeneens 1
1.1. Latar BelaKang...........cccoeoiiiiiiiiiieiiieieeeeeeee et 1
1.2. Pembatasan Masalah...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 3
1.3. Tujuan Penelitian..........cceecuiirieiiiienieeiiecie e 3
1.4. Tinjauan Pustaka...........ccoooiiiiiiiiie e 3
1.5. Metodologi Penelitian............c.eccvieriieiienieeiieieciecsee et 4
1.6. Sistematika PenuliSan............ccoccoriiiiiiiiiiiiie e 5
BABII LANDASAN TEORI.......coiiiiiiiiiieieeeeeeee s 6
2.1. Matriks dan VeKtOr........c.coouiiiiiiiiiiiiieeeceee e 6
2.2. Natural Language ProCesSing..........cccueevuieriieiiienieeiiienieenieeeieeieesveessaeseveens 9
230 TOXE MIRING ..ottt ettt st st 10
2.4, ANaliSis SENTIMEN.....ceouiiiiriieiieieeiieieete ettt et s 11
2.5. Word EMDedding...............ccccooceeioiiiiiiiiieiieeeeeeee et 12
2.6. Data tidak Seimbang............cceecvieriieiiienieeiieie et 13
2.6.1. Teknik Oversampling............ccccocoeevoeeiiiiiiiiieiieeeeeeeeee e 14
2.6.2. Teknik Undersampling................ccccvueeeeevieecueesieeieeneesieesieesveenees 15
2.7. Machine Learning dan Deep Learning.............c..ccceceeeeeneeeceeeneesceeeneennn, 16
2.77.1. MaAChine LeArning...............ccceeeueeeeeeeeiieenieeenieeeeieeesseeenseeenesee e 17
2.77.2.D€EP LeATNING.......cccveeiaiiiaiiieiiieeieeeiee ettt 20
2.7.3. Jaringan Saraf Tiruan (Artificial Neural Network)............................ 20
2.8, HYDO PATAMELET ........ccc.vveeeeeiveeeeeieee et eeaee e staee e naaa e e eaaeeeeennaee s 22
2.8.1. FUNGST AKEIVASL.....eiiiieiiieiieciie ettt ettt e et sveebeesaeesaeseneens 23
2.8.2. Categorical Cross Entropy LosS FUNCIHON...........cc.ccceveeeeieenceeanenne. 25
2.8.3. Optimasi AdAM........c.ceciieiiieriieiieeieeiee et e eee e sreebeeseaeesaesnaeens 25
2.8.4. DFOPOUL......ooeeeeeeeeeeeee e eetee et e e e saee e e etae e e e aaee e e e nsaaae e e ennnes 27
2.9. TenSOTFIOW....c.uiiiiiiiiiiee et 27
2.10. SELENTUIML.....iiiiiieiieiie ettt ettt et e eee s 28
211 VADER . ...ttt 28
2.12. Ukuran Keakuratan Klasifikasi..........cccevoiiriiieniiniienieeiieieeieeeeeeeen 30

BABIII MODEL LONG SHORT-TERM MEMORY UNTUK ANALISIS
SENTIMEN JUDUL BERITA.......cciiiiiieieeeeetee et 35
3.1. Recurrent Neural Network (RNN).....cccoooviiiiiiieiieecee e 35
3.1.1. Jenis-Jenis Recurrent Neural NetWOrK..............ccccceeeeveeneeneneenneanne. 36
3.1.2. Struktur Recurrent Neural NetWork............cceeecveeecveeeeiueeecieeecreeene 38

vi



TERM MEMORY PADA DATA

TIDAK SEIMBANG o )
VISCO OOI'NCO, Dr. Danang Teguh Qoyyimi, S.Si. M.Sc.

UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.1.3. Permodelan Bahasa menggunakan RNN..........c.cccccoeviiiviiniiienienne. 40
3.1.4. Backpropagation through time (BTT)....cccccooovvviiiiiniiiiiieieeeiee 42
3.1.5. Masalah Vanishing Gradient..............c...cccccccovvevenniniiniiniinienennns 44
3.2. Long Short-Term Memory (LSTM).....cccceeoiiiiiriiieieeieeieeee e 45
3.3. Bidirectional RNN (BRNN).......ccceoiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 53
3.4, Stacked RINN........cooiiiiiiiiiieee e 54
BAB IV STUDI KASUS......ooioieieeeeee ettt sne e 56
4.1, DesKIiPsi KaSUS.....cc.eiviiieiiieiieiie ettt ettt saae e eee 56
4.2. Pengumpulan Data dengan Web Scraping..............ccccocevveeeinveencncicneennnns 56
4.3. Preprocessing Data...........ccoeeciieiiiieiiie et 57
4.4. Pelabelan Kelas Sentimen............cccevveeiiiiiiiiiiiiniieeeeeeeeee e 58
4.5. Pembentukan Data Training, Data Validation dan Data Testing................ 59
4.6. Word EMbBedding................ccccoovouiiiiiiiiiiiiiiieeiieee et 60
4.77. One Hot ENCOAING...........ccccuueeeiieeeiieeeiieeeiieeeiee ettt 62
4.8. OVEFSAMPIING.......cueeeiiiiiiiiiiiieiteteetee ettt 62
4.9. Klasifikasi Teks menggunakan Data Tidak Seimbang...............cccccuvenneenne. 63

4.9.1. Pembentukan model LSTM dan variannya pada Data Tidak
SCIMDANG......vvieiieeiiieiieeie ettt e saeeeeeeane e 63

4.9.2. Model Terbaik Klasifikasi Teks menggunakan Data Tidak

SCIMDANG......vvieiieeiiieiieeie ettt e saeeeeeeane e 69
4.10. Klasifikasi Teks menggunakan Data Seimbang............cccccecvevericnicnenne. 70
4.10.1. Pembentukan model LSTM dan variannya pada Data Seimbang....70
4.10.2. Model Terbaik Klasifikasi Teks menggunakan Data Seimbang......76
4.11. Model Terbaik untuk Klasifikasi Teks Judul Berita Google.................... 76
BAB V PENUTUP......ooiiiiiieieteeeeseee ettt 79
5.1 KeSIMPUIAN......ueiiiiiiiieiieieeie ettt et saeebeesaaeebeessneenseens 79
5.2 SATAN ...ttt ettt 80
DAFTAR PUSTAKA ... oottt sttt s 81
LAMPIRAN . ..ottt ettt ettt et e e st e nte e s e sseenseesaenseenseeneenees 84

vii

ANALISIS SENTIMEN PERUSAHAAN GOOGLE MENGGUNAKAN BI-DIRECTIONAL LONG SHORT



