Modifikasi Pati Aren (Arenga pinnata)Menggunakan Radiasi Microwave dan Asetilasi Terhadap
Karakteristik Fisikokimia: Pengaruh Kadar Air dan Daya
ZEFANYA NOVIANA HEHAMAHUA, Aulia Ardhi. STP. M.Sc; Dr. Ir. Supriyadi. M.Sc

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

COVER ...ttt ettt s h et b e e et et sb e et e s b e eat et e sat et e s bt et e nbesaeeneens 1
HALAMAN JUDUL ...ttt sttt s st sne e b e sane e i
SURAT KETERANGAN UNGGAH MANDIRI .....oooiiiiiiiiieee e ii
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt st iii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...ttt iv
KATA PENGANTAR . ..ttt st st sttt sbe e st s s ee e v
INTISARI .ttt ettt et sttt b e b e naeas viii
ABSTRACT ettt st sttt e s bt e s bt e s at e sabe s be e be e b e e s aeesaeeeateeteentaens iX
DAFTAR ISttt ettt st st st e et esbe e saa e sabesabeebeenseenaeas X
DAFTAR TABEL ...ttt sttt st sttt sae e s st s Xiv
DAFTAR GAMBAR. ... .ottt sttt et et sae e st st s be b e nns XV
BAB L.ttt b e bt sae e st sb e b e beenreas 1
PENDAHULUAN ...ttt sttt sie e st st e be e sba e saaesatesabesbeenseenaees 1
1.1 Latar BelaKang.......occveveeieieieiceee ettt 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ......cuiieiiiiiiciiceeee e 5
1.3 TUJUuAN Penlitian.........coiiuieiiiicecececee ettt 6
1.4 Manfaat Penelitian ..ot 6

2 BAB ettt sttt re 7
TINJAUAN PUSTAKA .ttt sttt ettt st b st sbe et e sresaee b 7
2.1 PALEATEIN ottt 7
211 TANAMAN ATEN ..ottt 7
2.1.2 Pembuatan Pati ArN..........ccveiieiiiiireieeeereeeeee et 8

2.2 PALccuiiiieiic e 9
2.2.1 AMITOSA....ceiiiiieiicc s 11
2.2.2 AMIOPEKEIN .. 12

2.3 MOIfIKAST PAL .....coueriiriiiiieiecceee e 13
2.3.1 Modifikasi pati metode fiSiK ........ccccvevieirieriecece e, 14
2.3.2 Modifikasi pati metode Kimia .........ccccoveveveiieceiiceeseee e, 17
2.3.3 Modifikasi KOmMDINGST .........covviiiiiiiiiicicccee e 19



Modifikasi Pati Aren (Arenga pinnata)Menggunakan Radiasi Microwave dan Asetilasi Terhadap
Karakteristik Fisikokimia: Pengaruh Kadar Air dan Daya
ZEFANYA NOVIANA HEHAMAHUA, Aulia Ardhi. STP. M.Sc; Dr. Ir. Supriyadi. M.Sc

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

A o 1010 (=1 1TSS 20

S BAB ettt 21
BAHAN DAN METODE PENELITIAN ..ottt e 21
Bl BANAN bbbttt 21
3.2 PEIAIATAN ..ot 21
3.3 Waktu dan Tempat Penelitian ........c.ccoevvevieeeieieececeeeeeeeeesee e 22
3.4 Rancangan Percobaan ...........cceveieirirenenenieeieeeeseee e 22
3.5 Tahapan Penelitian ..o 23
351 Proses Modifikasi Microwave Pati Aren..........ccccceveverereneneneneeeeeenenne 23
352 Proses Modifikasi Pati ASEtilasi .........c.ccoverererinierirenieerececsecseeee 24
353 Proses Modifikasi Pati Asetilasi MiCrOWaAVE...........ccccoveerrereineinieeen 25

3.6 Prosedur ANGLISIS ........cooruerieieieieireeese ettt 26
3.6.1 ANALISIS Kadar Pali.......cc.ccueieiriririenieeieieeeeeecses s 26
3.6.2 Analisis Kadar AMIl0Sa .........cceueireirieniiinieireereeeeseese s 27
3.6.3 Kadar AMIIOPEKLIN.......ccviiiecececeee et 28
3.6.4 Analisis Swelling Power dan Solubility ...........ccooeeieeiieciecicieeceeee, 28
3.6.5 Profil AMIlografi........ccoeeeeiiieiiieee e 30
3.6.6 Analisis Morfologi Granula Pati (Optilab) ........ccccceeeeveecericieeceeee, 30
3.6.7 Analisis Perubahan Gugus Fungsi pada Struktur Pati..............cccccevueeuenee. 30
3.6.8 ANAISIS STALISTIK ..ot 31

4 BAB IV e e 32
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .....oooiiiiieeeeeetesee e 32
4.1  Hasil Modifikasi Microwave Pati Aren...........cccoceevereieneeneencineeneennenes 32
41.1 KAOAE PALH. ... 32
412 Kadar AMITOSA .......cccoeriiieieieieeeeeeee s 34
4.1.3 Kadar AMIIOPEKLIN.......ccveviiieeceeeee e 35
4.1.4 SWEIIING POWEL ...ttt st san e 37
415 SOIUDITILY oo 38
4.1.6 Profil AMIlografi.......cccooieiieeeeee e 39
4.1.7 Perubahan gugus fungsi pada Struktur pati ........cccceeeeereneerenienere e 46
418 Bentuk dan Ukuran Granula Pati ...........c.coccverinenneninenicnccnccneeen 49

Xi



Modifikasi Pati Aren (Arenga pinnata)Menggunakan Radiasi Microwave dan Asetilasi Terhadap
Karakteristik Fisikokimia: Pengaruh Kadar Air dan Daya
ZEFANYA NOVIANA HEHAMAHUA, Aulia Ardhi. STP. M.Sc; Dr. Ir. Supriyadi. M.Sc

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.2  Hasil Modifikasi Pati Aren Kombinasi Asetilasi dan Microwave................ 53
421 KA PAE...veeeeieieeeeeee s 53
4272 Kadar AMITOSA .......coeeeriirieieieieenrese e 54
4.2.3 Kadar AMITOPEKEIN. ..o 55
4.2.4 SWEIIING POWEL ...ttt srn e 56
4.25 SOIUDIILY o s ern e 56
4.2.6 Profil AMIlOGrafi........covevveieirieireeeeee e 57
4.2.7 ANALSIS OPLHAD. ..o 59

D BAB V ettt h e st st st be e beenaees 61
KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt sttt e e 61
5.1 KESIMPUIAN ..ottt sttt st s be e s beeraenae s 61
5.2 SBEAN e sttt e re 62
DAFTAR PUSTAKA ettt sttt sttt et ettt st st ste e ae e saeesaeesate e 63
6 LAMPIRAN. ...ttt st st sttt e be bt bt e aeere e 72

6.1  Prosedur PENAUKUNG .....ccoceeiiitieieeceees ettt sttt s 72
6.1.1 KAUAE AT e 72
6.1.2 REAGEN DINS ..ottt st e be e s s e 72
6.1.3 Kurva Standar GIUKOSA ........c..ccoviiiiiniiiniiiciceeeee e 73
6.1.4 Larutan 10GIN ......cc.eireirieirieeree e 74
6.1.5 Kurva Standar AMIlOSA........cceevireririneinieiereseseee e 74
6.1.6 Pengaturan Kadar Air pada Pati Aren........ccccceeeevieeeneneeceseseeie e 75

6.2 KUIVA STANAAN ......c.ooiiiiiiiiicc e 76
6.2.1 Kurva standar Modifikasi Pati aren dengan Microwave...........c..ccccveueee.. 76
6.2.2 Kurva Standar Modifikasi Pari Aren Kombinasi Asetilasi dan Microwave

78

6.3 Hasil Analisis StatiStiKa.........cceoveiriririnieeeeeee e 80
6.3.1 Kadar Pati Pada Pati Aren dengan Modifikasi Microwave...................... 80
6.3.2 Kadar Amilosa Pada Pati Aren dengan Modifikasi Microwave............... 81
6.3.3 Kadar Amilopektin Pada Pati Aren dengan Modifikasi Microwave......... 82

6.3.4 Kadar Swelling Power Pada Pati Aren dengan Modifikasi Microwave... 83
6.3.5 Kadar Solubility Pada Pati Aren dengan Modifikasi Microwave.............. 84

Xii



Modifikasi Pati Aren (Arenga pinnata)Menggunakan Radiasi Microwave dan Asetilasi Terhadap
Karakteristik Fisikokimia: Pengaruh Kadar Air dan Daya
ZEFANYA NOVIANA HEHAMAHUA, Aulia Ardhi. STP. M.Sc; Dr. Ir. Supriyadi. M.Sc

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

6.3.6 Kadar Pati Pada Pati Aren dengan Modifikasi Kombinasi ...................... 85
6.3.7 Kadar Amilosa Pada Pati Aren dengan Modifikasi Microwave............... 85
6.3.8 Kadar Amilopektin Pada Pati Aren dengan Modifikasi Microwave......... 85
6.3.9 Kadar Swelling Power Pada Pati Aren dengan Modifikasi Microwave... 86

6.3.10  Kadar Solubility Pada Pati Aren dengan Modifikasi Microwave.............. 86
6.4 Proses PeNElitIan .........cccooeiriiinieiniciiciceceeee ettt 86
6.4.1 Modifikasi Menggunakan MICrOWAVE ............cceceeererenenenienieieeeeeeenes 86
6.4.2 ANALISIS AMITOSA....c.eiiiieieie s 87
6.4.3 ANALSIS PALE ..ttt 87
6.4.4 Analisisi Profil Amilografi dengan RVA.........ccoiveieieceeceeeceeee 87
6.4.5 Analisis Bentuk dan Ukuran Granula dengan Optilab.............cccceeueneee. 88

xiii



Modifikasi Pati Aren (Arenga pinnata)Menggunakan Radiasi Microwave dan Asetilasi Terhadap
Karakteristik Fisikokimia: Pengaruh Kadar Air dan Daya
ZEFANYA NOVIANA HEHAMAHUA, Aulia Ardhi. STP. M.Sc; Dr. Ir. Supriyadi. M.Sc

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Kadar Pati pada Pati Aren Modifikasi Microwave dengan Variasi Kadar Air

dan Daya MICIOWAVE ........ccveieiieeieie st e sttt s te et s e et sra et e ta e e sresre et 32
Tabel 4.2 Kadar Amilosa Pati Aren Modifikasi Microwave dengan Variasi Kadar Air dan
DY@ MICTOWAVE. .......c.viieiieiieiieii sttt bbb 34
Tabel 4.4 Nilai Swelling Power Pati Aren Modifikasi Microwave dengan Variasi Kadar
AIr dan Daya MICIOWAVE ..........coeiiiiieieiee et 37
Tabel 4.5 Nilai Solubility Pati Aren Modifikasi Microwave dengan Variasi Kadar Air dan
DaYa IMICTOWAVE .......oviiiieieciecie ettt sttt te et et s ae e e e te e sresteebesre e e 38
Tabel 4.6 Nilai Profil Amilografi Pati Aren Modifikasi Microwave dengan Variasi Kadar
Air dan Daya MICTOWAVE...........coiieiieie ettt st sre e saeenee s 41
Tabel 4.7 Bentuk dan Ukuran Granula Pati Aren Kontrol dan Modifikasi Microwave
L (0 Fo T AN [ I L ST 49
Tabel 4.8 Bentuk dan Ukuran Granula Pati Aren Modifikasi Microwave Kadar Air 13%
AN 18Y0 ..ttt nre e aesreeree e 50
Tabel 4.9 Bentuk dan Ukuran Granula Pati Aren Modifikasi Microwave Kadar Air 18%
AAN 2390 1ottt bt eens 51
Tabel 4.10 Bentuk dan Ukuran Granula Pati Aren Modifikasi Microwave Kadar Air 28%
.................................................................................................................................. 52
Tabel 4.11 Kadar Pati pada Pati Aren Modifikasi Ganda Asetilasi dan Microwave......... 53
Tabel 4.12 Kadar Amilosa pada Pati Aren Modifikasi Kombinasi Asetilasi dan
IMHICTOWAVE ...ttt st st et e e te s et e s neesaeste e st e sbeeneentesne e e e 54
Tabel 4.13 Kadar Amilopektin pada Pati Aren Modifikasi Kombinasi Asetilasi dan
IVHICTOWAVE ...ttt ettt sttt ettt e s e e 55
Tabel 4.14 Nilai Swelling Power pada Pati Aren Modifikasi Kombinasi Asetilasi dan
IVHICTOWAVE ...ttt ettt sttt et sttt et eneene e 56
Tabel 4.15 Nilai Solubility pada Pati Aren Modifikasi Kombinasi Asetilasi dan
IMHICTOWEAVE ...ttt st et e e ste e s e besneesaesteeneesteeneentesneenne e 57
Tabel 4.16 Profil Amilografi Modifikasi Kombinasi Asetilasi dan Microwave............... 58
Tabel 4.17 Bentuk dan Ukuran Granula Pati Aren Modifikasi Kombinasi Asetilasi dan
IMHICTOWEAVE ...ttt sttt sttt ste e s e besnt e e e s teeneesaeeneentesne e e e 59
Tabel 4.18 Bentuk dan Ukuran Granula Pati Aren Modifikasi Kombinasi Asetilasi dan
IVHICTOWEAVE ...ttt ettt ettt s et st et e ebe et e seeen e nbenre e e e 60

Xiv



Modifikasi Pati Aren (Arenga pinnata)Menggunakan Radiasi Microwave dan Asetilasi Terhadap
Karakteristik Fisikokimia: Pengaruh Kadar Air dan Daya
ZEFANYA NOVIANA HEHAMAHUA, Aulia Ardhi. STP. M.Sc; Dr. Ir. Supriyadi. M.Sc

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Pohon aren (Arenga pinnata) (Ditjen Perkebunan, 2004) .........ccccccoeevvivenene 7
Gambar 2.3 Struktur amilosa (Tester,Karkalas, dan Qi, 2004)..........ccccceveviviivevesnennenne. 12
Gambar 2.4 Struktur amilopektin (Dziedzic dan Kearsley, 2012)..........ccccooevereivniinnnnn. 13
Gambar 3.1 Daftar alir modifikasi pati aren dengan miCrowave..............cccceeeervevnnnnnn. 23
Gambar 3.2 Daftar alir modifikasi pati aren dengan asetilasi...........cc.ccoccvevereieiicinnnn. 24
Gambar 3.3 Daftar alir modifikasi kombinasi pati aren dengan asetilasi dan microwave 25
Gambar 4.1 Analisis Profil Amilografi Kadar Air 13% .......ccccccoeveiiviiiievcceicve e, 40
Gambar 4.2 Analisis Profil Amilografi Kadar Air 18% .........cccoceviviiiivevcnecicic e, 40
Gambar 4.3 Analisis Profil Amilografi Kadar Air 23% .......c.ccccoeveviviiiievcieiece e, 40
Gambar 4.5 Kurva Spektrum Serapan pada Kadar Air 13% ........ccccecevvvevieinniieneseennene. 47
Gambar 4.6 Kurva Spektrum Serapan pada Kadar Air 18% ............ccocvvvenerereieiinnnn, 48
Gambar 4.7 Kurva Spektrum Serapan pada Kadar Air 23% ..........c.ccooviveneneieicinnnn, 48
Gambar 4.8 Kurva Spektrum Serapan pada Kadar Air 28% ............ccocovrenencieiciinnnn, 49
Gambar 6.1 Kurva Standar Glukosa EKSpPerimen 1..........cccoceoeiiiniininineneeeeeeen 76
Gambar 6.2 Kurva Standar Glukosa EKSPerimen 2 ..........ccccovevevveienie v 77
Gambar 6.3 Kurva Standar Amilosa EKSPerimen L.......c.ccccovvevevieiienievineic e 77
Gambar 6.4 Kurva Standar Amilosa EKSPErimeNn 2.......c.cocvvveveveiieeie s 78
Gambar 6.5 Kurva Standar Glukosa Modifikasi KOmbinasi ............cccccoeeveveieienciinnnne. 78
Gambar 6.6 Kurva Standar Amilosa Modifikasi KOmMbinasi..........ccccceeveveniviiieneieenienn. 79

Xv



	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR

