Aplikasi Hidroisotop untuk Penentuan Pola Aliran Airtanah dan Intrusi Air Laut saat Musim Hujan di
Kecamatan Wonokromo dan Sekitarnya
FIRDAUS DHIAULHAQ, Prof. Dr. Ir. Agus Budhie Wijatna, MSi., IPM.; Bungkus Pratikno, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt ettt sttt sttt seen 1
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME.......ccocooiiiiiieeeeeeee e il
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt v
KATA PENGANTAR ...ttt ettt es \%
DAFTAR IS oottt st vii
DAFTAR TABEL ..ottt st xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt xiii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ...oooiiiieeeieeeeee e XVi
INTISARI....ooeeeeeee ettt esbe et enaesseesesneennens Xvii
ABSTRACT ..ottt ettt st et eaae st enaenseeaae st eeneeseeseennas XVvii
BAB I PENDAHULUAN ....cceoiitiiiitet ettt 1
L.1. Latar BelaKang..........ccccooiriiniiiiiiniceeicsecc ettt 1
[.2. Rumusan Masalah..........cccoccooiiiiiiiie e 3
[.3. Batasan Masalah .........ccooeviiiiiiiniinieie e 4
L4, Tujuan Penelitian ...........ccoccieviieiiiiiieiieiiesieeee et s 5
[.5. Manfaat PEenelitian .........ccccocevirieniinieiecieieseee sttt 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA. . ....cottitee ettt 6
II.1. Intrusi Air Laut di Musim Hujan..........cccceceveeeiiiiieoiccieecie e 6
I1.2. Intrusi Air Laut di Surabaya..........ccceceeeveeeiinciieiice e e 7
I1.3. Aplikasi Perunut Hidroisotop untuk Mengetahui Status Intrusi Air Laut... 8
BAB III DASAR TEORI .....ooiiiiiiiiieiee et s 9
IL.1. Siklus HIidrolOZi ..cc.eeuveriiriiiiiiiiiiicieeiet et 9
I1.2. Lapisan Tanah ..........ccccooiviiiiiiriiice et 12
TIL2.1. AKUTTUZ .ottt ettt sr e seens 13
IL.2.2. AKUTKIUG. ..ottt 13

TIL1. 2.3, AKUIEAT. c..eeutieeieitieiceeie ettt ettt ettt st se et enaeseeen 14
TIL.2.4. AKUITET ..ottt s 14
IIL3. ATTANAN ...t st s 17

vii



Aplikasi Hidroisotop untuk Penentuan Pola Aliran Airtanah dan Intrusi Air Laut saat Musim Hujan di
Kecamatan Wonokromo dan Sekitarnya
FIRDAUS DHIAULHAQ, Prof. Dr. Ir. Agus Budhie Wijatna, MSi., IPM.; Bungkus Pratikno, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

0 0703 o TSRS 19
[11.4.1. Isotop Alam dalam Siklus Hidrologi ..........ccceeevevivienenienincnienenns 20
111.4.2. Komposisi 8D dan §'*0 untuk Penentuan Genesis dan Pola Aliran
YN g7 0 1 H TSRS 21
I11.4.3. Fraksinasi ISOTOP ......cceeveereieriieniiesiieeie ettt s 23

II1.5. Local Meteoric Water Line (LMWL) ......cccoocvviiieniieiiecieeeececeeee e 24

HL6. Intrusi Al LaUL.....c..ooveviniiiiniiicieiecieecceeeee e 25
I11.6.1. Perhitungan Persentase Air Laut yang Mengintrusi Airtanah........... 26
I11.6.2. Pengaruh Musim Hujan terhadap Intrusi Air Laut..............ccceeeeee. 27

I1.7. Liquid-Water Stable Isotope Analyzer .................ccccooveevvieecnencuenucnnennenn. 28

II1.8. Parameter Fisika Al .......ccoeeiieiieiieeie et e 29
II1.8.1. Total Dissolve Solid (TDS) ....ccoeoviiiiiiiiieecee e 29
I11.8.2. Daya Hantar Listrik (DHL).......c.cccceveiiiciiiiiieeeecie e 29
TIL.8.3. SALINTLAS ...euveeientieiieiie ettt sttt ettt ettt s sr et e seens 30

I11.9. Parameter HidroKimia ...........cooeeieniiriienieiiieniecieie e 31
IL.9.1. Ton KIOTIA@ ....couviiieiieciieieeee e 31
I11.9.2. Ton MagneSiUM........cceeviieriieiieiiesteeeeieereereeeeeeesereeseesaessaeseseenseas 31
II1.9.3. Ton Kalium ....coeeviiiieiiieiiniieie et 31
II1.9.4. Ton KalSTUM ....c.eviiieiiieiisiieie et 32
TI1.9.5. TON NALTTUM c..covviiieiie ittt seen 32
II1.9.6. 10N SUITAL....coviitiiieie e 32

II1.10. Analisis HIdroKimia ........cocceeeieiienieee e 32
II1.10.1. Rasio (Ca*" + Mg?")/S04> dan Na"/CI™.......c.coovvveveeeeeeereenn. 32
I11.10.2. Rasio Klorida-Bikarbonat ............ccoeciiiiiiiiiiiieeee e 33
II1.10.3. Diagram Trilinier PiDer ..........c.ccoeeveeeveecieeeieieeeieeeeeeeeeseeesee e 34

II1.11. Wilayah Kecamatan Wonokromo dan Sekitarnya............cccoccveevveennnnee. 37

IT1 12, HIPOTESIS.cuveeirieeeiierieieeeieteeteesteesiteetteesteeseaessseenseessaesraeseseesseesseannsennses 42

BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN .....ooiiiiiiiiieereee e 43

IV.1. Tata Laksana Penelitian ...........ccocevirierieniinnieniieieneeece e 43

IV.2. Mengurus Perizinan dan Penentuan Titik Sampel..........ccccocvviininenenn. 44

IV.3. Waktu dan Tempat Penelitian..........cccoceeirviniiiinniinciienecceceene 44

IV.4. Bahan dan Peralatan Penelitian...........c.ccoooiiiiiiiiiiienie e 47

viii



Aplikasi Hidroisotop untuk Penentuan Pola Aliran Airtanah dan Intrusi Air Laut saat Musim Hujan di
Kecamatan Wonokromo dan Sekitarnya
FIRDAUS DHIAULHAQ, Prof. Dr. Ir. Agus Budhie Wijatna, MSi., IPM.; Bungkus Pratikno, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

IV.5. Prosedur Pengambilan Sampel ............cccoeeiiviiiciiicieniecie e 48
IV.5.1. Prosedur Pengambilan Sampel untuk Analisis Hidroisotop............. 49
IV.5.2. Prosedur Pengambilan dan Pengujian Sampel untuk Analisis
HidroKimia .......coeiuieiieiie ettt s e 49

IV.6. Pengujian Komposisi Hidroisotop dan Parameter Hidrokimia................ 52
IV.6.1. Pengujian Komposisi Hidroisotop Sampel...........ccceeevievinicniennns 52
IV.6.2. Pengujian Parameter Hidrokimia...........ccoceveeieninienenieninceienene 56

IV.7. Analisis Hidroisotop dan Hidrokimia............ccccccvevvievieniecnecrieceeeeene 57
IV.7.1. Analisis HidroiSOtOP ....c.eeeeeeiiieriiesieeie et 57
IV.7.2. Analisis Hidrokimia..........ccoooeeviienienieieee e 60

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN.......coi ittt e 63

V.1. Hasil dan Pembahasan Analisis Parameter Fisika Air .........ccccccceveeeeennnee. 63

V.2. Hasil dan Pembahasan Analisis Parameter Hidrokimia...............ccoc........ 66
V.2.1. 100 KIOTIA@ ..o e 66
V.2.2. Ton MagneSiUM........c.coovveiieiieeiieieeeeeereereessiestaeseaeeseesseessseesseesseenns 68
V.2.3. Ton KaliUm ...oouiiiiiiieiiieieie e 70
V.2.4. Ton KalSTUM ..o.eiiiiiiieiiiieiesieeeee e 72
V.2.5. 10N NAITTUN ..ottt s e 74
V.2.6. 10N SUITAL...coeiiiiiie e e 76

V.3. Hasil dan Pembahasan Analisis Hidrokimia...........cccccccevivveeniniienennnnnene 78
V.3.1. Rasio (Ca** + Mg?")/SO4> dan Na"/CI™ .......ccoovvvvieieieeeeeeeee, 78
V.3.2. Rasio Klorida-Bikarbonat .............ccccceeiieiiiiiniie e 79
V.3.3. Diagram Trilinier PiDer ..........ccccoeeeeeeeeeieiie et 80

V.4. Analisis Kondisi Airtanah Berdasarkan Parameter Fisika Air, Parameter
Hidrokimia, dan Analisis HidroKimia............cccccoovvvviniiiiiieiiiiiiieeeee e 84

V.5. Penentuan Genesis Airtanah dan Pola Aliran Airtanah di Kecamatan

Wonokromo dan SeKitarnya...........cccccueeeveeciirieiie et 87
V.6. Hasil dan Pembahasan Analisis Hidroisotop .........ccccceeeevireceeneeneennenee. 91
V.7. Persentase Intrusi Air Laut.......ccocveeieiieiiiiiiiiie et 93

V.8. Analisis Kondisi Airtanah Berdasarkan Parameter Fisika Air dan
Hidrokimia, Analisis Hidrokimia, dan Analisis Hidroisotop............cccccveeuenee.. 94

V.9. Analisis Kondisi Airtanah Musim Hujan dan Musim Kemarau di Kecamatan
Wonokromo dan SeKitarnya...........cccecueeeveeciirieiie et 95

X



Aplikasi Hidroisotop untuk Penentuan Pola Aliran Airtanah dan Intrusi Air Laut saat Musim Hujan di
Kecamatan Wonokromo dan Sekitarnya
FIRDAUS DHIAULHAQ, Prof. Dr. Ir. Agus Budhie Wijatna, MSi., IPM.; Bungkus Pratikno, S.T., M.T.

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ....oioiiiitieieeteetette et 99

VL1, KeSIMPUIAN ...ooviiiiieiiieiiciieetece ettt et nes 99

Y B | v 1 OSSPSR 101
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt ettt sraeseve st es e e sneenseensaens 102
LAMPIRAN A HASIL UJI HIDROISOTOP SAMPEL........ccccovvviiecinieeennene. 108
LAMPIRAN B HASIL UJI PARAMETER HIDROKIMIA SAMPEL DI
LABORATORIUM BBTKLPP YOGYAKARTA.....coooieeeeeeeeeeeeee 112
LAMPIRAN C HASIL UJI PARAMETER HIDROKIMIA SAMPEL DI
LABORATORIUM KESEHATAN DAERAH SURABAYA......ccccoevieieeiennne 122
LAMPIRAN D HASIL SURVEI LOKASI SAMPEL AIRTANAH DAN
PENGUKURAN PARAMETER FISIKA ......cocoiiieiiieieeeeee e 132



