Simulasi Banjir Aliran Steady dan Unsteady Menggunakan Software Hec-Ras dan Strateqi
Pengendalian

Banjir Pada Sungai Ciliwung DAS Ciliwung Kota Administrasi Jakarta Timur

UNIVERSITAS ABDUNNAVI ALFATH, Rian Mantasa Salve Prastica, S.T., M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o [
LEMBAR PENGESAHAN ... .o i
SURAT KETERANGAN MENYELESAIKAN REVISI FINAL .......cccccovviienne. 0\
SURAT KETERANGAN MENGUNGGAH NASKAH TUGAS AKHIR ........... %
LEMBAR KONSULTASI TUGAS AKHIR ......oooiiiii e Vi
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI BERMATERAI ..., viii
PERNYATAAN KEBENARAN DOKUMEN .......cccooiiiiiiiiei e iX
SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..o X
MOTTO DAN PERSEMBAHAN .....oooiiii et i
ABSTRAK ..ttt e e ae e r e Xii
ABSTRACT ..ttt b ettt be et Xiii
KATA PENGANTAR ...ttt Xiv
DAFTAR IS] ..ttt sneas XVi
DAFTAR GAMBAR ... XX
DAFTAR TABEL ... xxiii
DAFTAR NOTASI ... XXVil
DAFTAR LAMPIRAN ... XXIX
BAB | PENDAHULUAN ...t 1

L1 Latar BelaKang .......cccooieieieiicce e 1

1.2 RUMUSAN MaSAlAN ..o 5

1.3 Batasan Masalah ..o 5

1.4 Metode PENEITIAN ......ccviiiieieee e 6

L5 TUJUBN ottt bttt ettt et e et anes 6

XVi



Simulasi Banjir Aliran Steady dan Unsteady Menggunakan Software Hec-Ras dan Strateqi
Pengendalian

Banjir Pada Sungai Ciliwung DAS Ciliwung Kota Administrasi Jakarta Timur

ABDUNNAVI ALFATH, Rian Mantasa Salve Prastica, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB [l TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 7
2.1 SIKIUS HIArolOgi . ..o e 7
2.2 Karakteristik Daerah Alran SUNGAI..........ccocveviiiieiinenese e 8

2.2.1 Daerah AlIran SUNQAI.........ccoviverieeieiieiiee e eie e e, 8
2.2.2 PaNang SUNQAI......ccueieerueiieiiesieeieseesieeeeseesseasaesseesseessesseesseessessessseens 8
2.2.3 KEMIFiNGaN SUNQAI ....c.eevviieiiieiecie e eie et ae e sre e snae e 8
pZ0 B [V - o OSSR 8
2.3.1 Pengukuran HUJaN.........cccooveiiiiicc e 8
2.3.2 Penentuan Hujan Kawasan ...........ccccceeverieiieenieciieseese e se e, 9
2.4 Analisis Data HUJAN ........oooiiiiiiiceeee e 10
2.4.1 Perencanaan Parameter Statistik............ccoovovieiininicce 11
2.4. 1.1 Nilal REIAtA .....ooviiiiiiiieiec e 11
2.4.1.2 Deviasi STANCAr ..........cccoeieiiiiiieeeeee e 11
2.4.1.3 KOETISIEN VAITASH ..cvvivieiieiiieiiesiesie e 11
2.4.1.4 Koefisien KEMIriNgan .........ccoceieriiiiinieieese s, 12
2.4.1.5 KOETISIEN KUMOSIS ...c.vvviiiieieiesicrie et 12
2.4.2 Distribusi FIEKUEBNSI ......ccviviiiiiiiciiese e 13
2.4.2.1 Metode GUMDEL .......coiviiiiiiice s 13
2.4.2.2 Metode Log Pearson Type Hl.......cccooveeiieieeieceseeeee e 15
2.4.2.3 Metode Distribusi NOrmal ...........ccccooiiiiiiiniiiieecee 18
2.4.2.4 Metode Log NOrmal..........cccevveieiieie e 18
2.4.3 Uji Kecocokan dan Validitas Data...........c.ccceevevveiiiieieeiesee e 19
2.4.3.1 Uji Chi-Kuadrat ..........cocoiiiiiiiesee s 19
2.4.3.2 SMIrNoV-KolIMOQOIOV .......cccueiiiiiiieiisie e 20
2.4.4 Analisis Intensitas Curah HUJaN.........ccocoviiiiiienie e 21

Xvii



Simulasi Banjir Aliran Steady dan Unsteady Menggunakan Software Hec-Ras dan Strateqi
Pengendalian

Banjir Pada Sungai Ciliwung DAS Ciliwung Kota Administrasi Jakarta Timur

ABDUNNAVI ALFATH, Rian Mantasa Salve Prastica, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.5 Analisis Debit Banjir RANCANGAN...........cooviiiiriiieiese e 21
2.5.1 HSS NAKAYASU ......oiviiiiiiiiiiiieieiesie s 22
2.5.2 HSS GAMA-L ...t 24

2.6 Pemodelan HEC-RAS. ..o 28

BAB 11 METODE PENELITIAN ....oooiiieee e 30

3.1 Bagan Alir Penelitian Secara UmuUm ..........ccccoveieiinii e 30

3.2 Bagan Analisis Pemodelan HEC-RAS Steady FIOW ..........ccccoeiveiviienn, 32

3.3 Bagan Analisis Pemodelan HEC-RAS Unsteady Flow...........c.ccccccvennnen, 33

3.4 Bagan Alir Upaya Mitigasi Metode Normalisai Sungai............c.ccccvevenen, 34

3.5 Bagan Alir Upaya Mitigasi Metode Memanen Air Hujan..............ccccco..... 35

BAB [V PEMBAHASAN......c et 36

4.1 AnAlisis HIArologi .......ccooeiiiiiiiiie e 36
4.1.1 HUJAN KAWASAN ...ttt ettt 36
4.1.2 ANALISIS FIEKUBNSI.....ccviiviiiiiiiiiieieesee st 41

4.1.2.1 Penentuan Parameter StatiStik..........ccooeverenenineniieseseeee, 41
4.1.2.2 Analisis Distribusi FIeKUENSI ..........ccevereieieiiieniceseeeeeee, 44
4.1.2.3 UjJi DIStIDUSE...c.vveveeiesieciseie e 46
4.1.3 Analisis Debit Banjir Rancangan DAS Ciliwung.......c.c.cccccvevvvvennenne. 50
4.1.3.1 Analisis HSS NaKayasU ..........cccccveueriieiiiiieiieiesieseese s 50
4.1.3.2 Analisis HSS Gama-1 ........cccceoririiiiinienieisese e 71
4.1.4 Validasi Hasil.........cccooiiiiiiiiiee e 78

4.2 Pemodelan HEC-RAS. ... 79

4.2.1 Pemodelan HEC-RAS (Steady FIOW) .......coociviiiiiiiiiee e 79

4.2.2 Pemodelan Dua Dimensi Limpasan Air Pada Sungai Ciliwung (Unsteady

Xviil



Simulasi Banjir Aliran Steady dan Unsteady Menggunakan Software Hec-Ras dan Strateqi
Pengendalian

Banjir Pada Sungai Ciliwung DAS Ciliwung Kota Administrasi Jakarta Timur

UNIVERSITAS ABDUNNAVI ALFATH, Rian Mantasa Salve Prastica, S.T., M.T.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.3 Upaya Mitigasi Banjil..........cooviiiiiiiiiiesinesieeee s 109
4.3.1 NOrmMaliSaSi SUNQAI ......eveverieriiriiiiisieeieieee e 109
4.3.2 RESEOIAST SUNQAL. .. .cuveueeriieiieiiesiesii sttt 113
4.3.3 Memanen Air HUJAN .....cccvviiiiece e 115

4.3.3.1 Menghitung Pengurangan Debit ............cccccvevviiveveeiecieene e, 116
4.3.3.2 Menghitung Volume Tampungan ..........ccccvevevivereeiesieeseeniennens 122

4.3.4 Upaya Kebijakan Operasional ............cccccovveiieiiiiiciiieniecie e 123
4.3.4.1 KONSEIVASI.....cvieeiieiiieieieste sttt 123
4.3.4.2 Pengendalian Daya Rusak Air ..........cccccovevviieiieiecie e, 124

4.3.5 Upaya Mitigasi Lainnya pada DAS Ciliwung .........cccoeevveiieniiinnnnn, 124
4.3.5.1 Upaya Mitigasi untuk Daerah HUlU .............cccoooiiiiiiiniiien, 124
4.3.5.2 Upaya Mitigasi untuk Daerah Tengah dan Hilir........................ 125

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....ooiii e 129
5.1 KESIMPUIAN ... e 129
5.2 SAIAN ..ttt 130
DAFTAR PUSTAKA L.ttt ittt 132
LAMPIRAN ...ttt 135

XiX



