PERHITUNGAN ORANG PADA VIDEO SURVEILLANCE MENGGUNAKAN METODE ORIENTED FAST
ROTATED BRIEF DAN SUPPORT

VECTOR MACHINE

CANGGIH GELAR S A, Dr. Raden Sumiharto, S.Si., M.Kom.; Wahyono, S.Kom., Ph.D

G[i\I\IIDlJVAE—IRIS\/I[],?A/\DSA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt v
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ....ooiieieeeeeeeee e ii
IMOTTIO ettt sttt ettt et sttt st e nbeennes A%
PRAKATA .ottt ettt ettt sttt et vi
DAFTAR IS .ottt ettt ettt es ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt xiii
DAFTAR TABEL.....ooiiiitiiiitete ettt XVi
INTISARI. ...ttt et XVil
ABSTRACT ...t e e e et e e e st e e et aee s ensaeeeenns xviil
BAB I PENDAHULUAN ......oiiiiiittee ettt ettt ae e 1
1.1 Latar Belakang Masalah ............cccoooeiiiiiiiiiiiiccececeeeee e 1
1.2 Rumusan Masalah ...........coccoviiiiiiiniiniceeeeeee 3
1.3 Batasan Masalah..........cocoooiiiiiiiiiii 3
1.4 Tujuan Penelitian...........cccviieiiieiiie e 3
1.5 Manfaat Penelitian...........cooiiiiiiiiiiiiii e 4
1.6 Kontribusi Penelitian...........ccccooeiviiniininiiniieeienecicceceieeeseee e 4
BAB II KAJTAN PUSTAKA ...ttt 5
BAB III LANDASAN TEORI.....c.ooiiiiiiiiiieeteeseee e 9
3.1 Closed Circuit Television (CCTV)....oiioiiiiiieeeieeeceeeeee e 9
3.2 ANALISTS VIACO ..oviiiiiieiecieeee e e 9
33 Segmentasi VIdE0.......cocueeuieriiiiieiie ettt 9
34 Citra DIZItal ....cooeeeeeiiecee ettt 10
3.4.1 Citra BErwarna........cooueiiiiiiiiiieie ettt 11
342 Ctra GraySCale ....c..eevuiieiieiieeieeeie ettt ettt s ens 12
343 CItra BINET.....coiiiiiiiieicceeee e 13
3.5 K-Nearest NeighDOUT ........cccoeiiiiiiiiiieieeieete e 13
3.6 Mixture Of GAUSSIAN .....ccueiiiiiiiiiiieiieeee e 14



PERHITUNGAN ORANG PADA VIDEO SURVEILLANCE MENGGUNAKAN METODE ORIENTED FAST
ROTATED BRIEF DAN SUPPORT

VECTOR MACHINE

CANGGIH GELAR S A, Dr. Raden Sumiharto, S.Si., M.Kom.; Wahyono, S.Kom., Ph.D

G[i\I\IIDlJVA'li-IRIS\/l[],;\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
3.7 EKStraksi FITUT ....cooviiiiiiiicec e 17
3.8 Oriented FAST Rotated BRIEF ............cccooeoieiieeiieiieeieeiieeieeneeeieens 18
3.8.1 SCALE PYFAMIA ..ot eaae e eane e 19
3.8.2 FA ST ettt sttt 19
3.83 OF AST .t 20
3.84 BRIEF ...t e 25
3.9 Algoritma Mean Shift..........cccoveiiiiiiiiieeeeeeee e 27
3.10 KIASTITKAST .ttt 29
3.11 Support Vector Machine...........cceevveviieniieniiiniieeieeeeee e 29
3.12 Evaluasi Sistem Perhitungan Orang ............ccccoeeeevieeiiienienciienieeenns 31
3.13 OPCNCV ettt sttt st 32
BAB IV METODOLOGI PENELITIAN .....ocoiiiiiiiiieeeeee e 34
4.1 Studi LItTatUr ....ooveiiiiiiii et e 34
4.2 ProSedur KeTJa......cuviiiiiieiiiieeiie ettt e st e e svae e s aeeeennee e e 34
4.2.1 Perancangan SiStEIM ..........ccceerireriieriieniieeieeiee e esteeereeieesereeeeesneeens 34
4.3 Pengumpulan Data ...........ccceeiiiiiiieiiieiieieeieeee et 37
4.4 Tahap Pelatihan.........c.coociiiiiiiiiiiiieeeee e 37
4.4.1 Pengambilan Data Citra ..........ccceeeeeriierieniiieiieeie et 37
4.4.2 Tahap Pre-proCesSSING .......ueiuieeeiieeriieesieeerieeeireeeeveeseaeeeareesveeessneeas 37
4.4.3 EKStraksi FItUT .....ooiiiiiiiiic e 37
4.4.4 Penyimpanan Data keypoint dan Descriptor...........ccceecvvereerreeniiennnnne 43
4.4.5 Pelatihan SVM .....cociiiiiiiiiiee ettt 44
4.4.6 Pembentuan Model SVM ..o 45
4.5 Tahap PengUJIAN.......ccccvieiiiiieeiieeciie ettt et e e e eaae e s aeeesnnee e 46
4.5.1 AKuisisi Data........ooouiiiiiiiiii e 46
4.5.2 Pre-PIrOCESSING ....vveuvierieaiieeriieeieetiesteenteesteeseesseenseessseaseesssessseesnseans 46
4.5.3 SEZMENLAST ..e.vvieuiieiiieiieeiieeiieeteeteeeteettesteebeessreeseeseaeenseessseeseesnsaans 46
4.5.4 Implementasi Region Of INLEreSt ..........ccueeevueeeecreeeeiieeiieeecieeeceee e 47

4.5.5 ERSIIAKST FIEUL ceeeeeeneee e e e e e e e eeeaes 47



PERHITUNGAN ORANG PADA VIDEO SURVEILLANCE MENGGUNAKAN METODE ORIENTED FAST
ROTATED BRIEF DAN SUPPORT

VECTOR MACHINE

CANGGIH GELAR S A, Dr. Raden Sumiharto, S.Si., M.Kom.; Wahyono, S.Kom., Ph.D

G[i\I\IIDlJVA'li-IRIS\/l[],;\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
4.5.6 Deteksi ODJEK......ooiiiiiiiiiieiieeiieeee e 47
4.5.7 KIasifikasi SVM .. ....ooiiiiiiiiiieeieeitecee ettt 49
4.5.8 Hitung Jumlah Orang..........cccccccvieiiiieiiie e 49
4.6 Deteksi objek tertutup Sebagian .........c..eeecveeeeiieerieeerieeeiee e eeeeeeeeeeaee e 50
4.7 Rancangan IMplementasi .......cc.eeccuieeriieeriieeriie e eiee e evee e reeeeree e 52
4.7.1 Pengumpulan Data ..........cccoocieiiiiiiiiiiieieeiceeecee e 52
4.77.2 PIEPTOCESSING ..c.uvveevieniieaiieeiieeieetieateenteessteeseessseenseessseanseesssesnseesnseans 52
4.7.3 EKStraksi FItUT .....cooiiiiiiiiieiieee ettt 52
4.7.4 Detekst ODJEK......eiiiiiiiiiiieciie ettt et 52
4.7.5 Klasifikasi ObjeK........ccoviieiiiiiiiieciiecciee et 52
4.7.6 Perhitun@an OTaNE ...........ccceveerieeriienieeniieeteeieesveeneeesaeeteesereenseesaneens 52
4.8 Rancangan Pengujian SiSteM .........ccceevuieriieiiieniieiieeie ettt 53
4.8.1 Evaluasi DeteKSi.......cccveruiiriieriieiieeiieiieeie ettt 53
4.8.2 Evaluasi KIasifikasi.......ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 53
BAB V IMPLEMENTASI ..ottt 54
5.1 Spesifikasi Hardware dan SOftware ...........ccceeeciieeciiienciieeeiecee e 54
5.2 Tahap Pelatihan..........cccooooiiiiiiiiiieiieieeeee e 55
5.2.1 AKUISIST Data.....coeuvieiiiiiieiieeiiee e 55
5.2.2 PIOPIOCESSING .uvveerieniieeiieniieeieeeiieeiteesiteeteesseeeseessseenseessseeseesnseenseensns 57
5.2.3 EKStrakst FItUT ....cceoiiiiiiiiiii e 57
5.2.4 Pembentukan Model...........coooiiiiiiiiiiii e 58
5.3 Tahap Pengujian.........ccccveeiiieiiiieciie ettt e e snae e enaee s 60
5.3.1 AKUISIST Data....coiieiiiiiiiieieee e 60
5.3.2 PIOPIOCESSING .uvveeevieniieeiiieiieeieeeiteeteesiteeteesseeeteesneeenseesnseeseesnseenseenens 60
5.3.3 SEEMENTAST ...veeuvieeiiieiieeiieriie ettt ettt ettt e aeeseesaaeensee e 60
5.3.4 Region of Interest (ROI) ......cceeeeiiieeiiiiieeeeeeee e 61
5.3.5 EKStraksi FItUT ....ccooiiiiiiiii e 63
5.3.0 CIUSLETING ..cvvieiieeiiieiee ettt ettt st ettt sabeenbee e 64

5.3.7 KIASTIIKAST .. eeeeeeennns 65



PERHITUNGAN ORANG PADA VIDEO SURVEILLANCE MENGGUNAKAN METODE ORIENTED FAST
ROTATED BRIEF DAN SUPPORT

VECTOR MACHINE

CANGGIH GELAR S A, Dr. Raden Sumiharto, S.Si., M.Kom.; Wahyono, S.Kom., Ph.D

G[i\I\IIDlJVAE—IRIS\/I[],?A/\DSA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 66
6.1 Hasil Pra-pemrosesan Data ...........c.cocceeeiiiiiiiiiieniecieeeceeee e 66
6.2 Hasil Pelatihan Video Latih ........ccccoocoiviiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 67
6.3 Hasil Pengujian KIastering...........cccceeeriiieiieeiiiieciie et 67
6.4 Hasil SE@MENtasi........ccccuiiiiiieiiie ettt e e e e e et e e enae e enaee s 68
6.5 Hasil Region of INterest ..........cccuveviieriiiiieiieeiieee e 70
6.6 Pengujian Jumlah fitur ORB ........ccoooiiiiiiiiiicee e 70
6.7 Pengujian Ketertutupan Objek / OKIUSI .....c.ceevviieiiiieniieeiieciee e 72
6.8 Pengujian Banyak Orang...........ccccccceeeiiieeiiieiiieeeiie et saee e 73
6.9 Analisa dan Pembahasan.............ccceveeviirieniiniiniiniieeceeeeeee e 75
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN .....ooitiiiriitteeeeeeee e 78
7.1 KESIMPULAN ...ttt sttt st st 78
7.2 SARAN L.ttt ettt ettt ettt et ettt et e n e naeenees 78

DAFTAR PUSTAKA ..ot 79



	DAFTAR ISI
	DAFTAR ISI
	DAFTAR ISI

