Perancangan Simulator Plant untuk Pembelajaran PLC
FRANSISKUS XAVERIUS LEO MAHENDRA, Enas Dhuhri Kusuma, S.T., M. Eng.; Sujoko Sumaryono, Ir., M.T

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR ISI
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt ettt sttt e sttt e s st et e eneesaeenbeeneenes 2
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST.....ceioieeeeee ettt ettt 3
D AN O N 2 ) (RS R U 4
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt et e st et e et esae e b e enee s st enseeneesneenteeneenes 5
DAFTAR TABEL ..ottt ettt ettt ettt et e et e e st e b e eneesseenseeneeeneenteeneenes 6
ABSTRALK ..ttt ettt ettt ettt e e a et e et st et e et e ne e bt ente st e seenteeneenneense e 7
ABSTRACT ..ottt et b et eh ettt sb e bt et e bt e sbe et ebt e bt entesanenes 8
BAB Lttt bttt h bt et h bttt ht bt et e bt e b et 9
BAB IL..eeee et e b et h bttt eh e bt et h e bt et eaeetes 10
BAB TIL..c et et h bt et h bt et e h e bttt b et eneetes 12
AL PLC ettt ettt et she e b et e st et 12
AT Konfigurasi PLC ......cooviiiiiiiiee ettt ettt ettt et e ae b e saneensae s 12
A2 Program pada PLC ........oooiiiiioiee ettt ettt ettt e enae s 12
Bl MOADUS ...ttt ettt ettt b et nre s 23
B.1 Perancangan Protokol MOADUS...........ccocuiiiieriiiiiieciieieeete ettt 23
B.2 Implementasi Protokol Modbus dalam Program............cccceocveeiiieniiiniiinieniieiecieeeee, 23
BAB IV ettt ettt et ettt e e n b et e e te e st e eat e bt enteeaeeteenaeeaeenrean 25
A. Pengujian SIMulasi PLC.........ccoiiiiiiiiece ettt e e snaeeeenaeeen 25
B. Pengujian Simulasi Protokol Modbus...........cccceccuiiiiiiiiiiiieieceeceeee e 30
BAB Vet ettt ettt ettt e Rt et e e bt enteene e beenteeaeeteentenneentaan 33
BAB VI ettt ettt sttt et a e bt e nt et e e teen e e ene e bt enteeaeeteeneenneentean 34



Perancangan Simulator Plant untuk Pembelajaran PLC

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR GAMBAR
Gambar 1. Konfigurasi PLC M340 ........ccouiiiiiiieiie ettt eaeeetee e saeeesseeessseesnnseeens 12
Gambar 2. LD Simulasi Motor DC .......c.ooiiiii et 13
Gambar 3. LD Simulasi Sensor Level Otomatis .........coceeriiiiieniiiiiiiieeiesieciee et 14
Gambar 4. LD Simulasi Sensor Level Manual .........ccccoocoviiiiiiiniiniiiiieecieseeieee e 15
Gambar 5. LD Simulasi POtENSIOMELET .......c..coouiriiiiiiiiieriieieeiesiteeetese ettt 16
Gambar 6. LD Simulasi Saklar dan Lampu ...........ccccieiiiiiiiiiiiiiiciiee et 17
Gambar 7. LD Simulasi MOtOT SEIVO .....cccueriiiriiiiiiiiiieienie ettt ettt 18
Gambar 8. LD Simulasi Pembuka Pintu Garasi.........c..cccceveererienienienieniieeniesiceieeee e 19
Gambar 9. LD Simulasi Lampu Lalu Lintas ..........ccccoeiiiiiiiiieiiiciieeeeeee e 23
Gambar 10. Diagram Alir Protokol ModbUs...........cccoiiiiiiiiiiiiniiciiee e 24
Gambar 11. Persebaran Lokasi Komponen Floating Point 32 Bit .........ccccoeeeevienciienieniieieeeieeieens 26
Gambar 12. BIok WORD AS REAL ....c.uiiiiiiiee ettt ettt ettt e 26
Gambar 13. Lokasi LSB dan MSBi........c.cooiiiiiiiiiiieeeee ettt st 26
Gambar 14. BIOK TON ...ttt ettt e st e et e s bt e e beesabeenbeessteenneens 27
Gambar 15. Diagram Alir Program PLC ..........cooiiiiiieeee ettt 27
Gambar 16. Simulasi Motor DC pada Program PLC...........cccoviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 28
Gambar 17. Simulasi Sensor Level Otomatis pada Program PLC...........c.ccccovieiiiiiiiiiniiieiee e 28
Gambar 18. Simulasi Sensor Level Manual pada Program PLC ...........ccccooeviiiiiiiiniiieeecee e 28
Gambar 19. Simulasi Potensiometer pada Program PLC ...........ccccoooiiiiiiiiiiiieeeeeeecee e 29
Gambar 20. Simulasi Saklar dan Lampu pada Program PLC............c.coooiieiiiiniiiicecceeee e 29
Gambar 21. Simulasi Motor Servo pada Program PLC ............ccoviiiiiiiiiieeeeeeeee e 29
Gambar 22. Simulasi Pembuka Pintu Garasi pada Program PLC............c.cccccceviiiiiiiiiniecee 29
Gambar 23. Simulasi Lampu Lalu Lintas pada Program PLC...........c.cccoiieiiiiniiiiiieccecee e 30
Gambar 31. Tampilan Program saat Berhasil Terhubung Dengan PLC .............cccccoeviiviiiiiiininenn. 31
Gambar 32. Tampilan Program saat Gagal Terhubung Dengan PLC............cccoociiiiiiiniininiineeens 31
Gambar 33. Tampilan Program dan Variabel PLC Saling Mengirim Nilai Register ........................ 31
Gambar 34. Tampilan Program dan Variabel dalam PLC Saling Mengirimkan Nilai Bit ................ 31
Gambar 35. Tampilan Program dan Variabel dalam PLC Saling Mengirimkan Nilai Float............. 32

FRANSISKUS XAVERIUS LEO MAHENDRA, Enas Dhuhri Kusuma, S.T., M. Eng.; Sujoko Sumaryono, Ir., M.T



Perancangan Simulator Plant untuk Pembelajaran PLC
FRANSISKUS XAVERIUS LEO MAHENDRA, Enas Dhuhri Kusuma, S.T., M. Eng.; Sujoko Sumaryono, Ir., M.T

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 1. Variabel Simulasi MOtor DIC .........oooviiiiiiiiiiiieeeeeeeee et ee s 13
Tabel 2. Variabel Simulasi Sensor Level Otomatis ........cooovuvveiiieiiiiiiiiieeieeeee e 14
Tabel 3. Variabel Simulasi Sensor Level Manual............cccccooooiiviiiiiiiiiiiieiiiec e 15
Tabel 4. Variabel Simulasi POtENSIOMELET ..........uvvvvviiiiiiiiiiiieieeeee et eee s 16
Tabel 5. Simulasi I/O POtENSIOMELET............cccoviiiiieiiiieeeecieee et eeiee e eeeeeeeeeae e e eeaaeeeeeeareeeeeanes 16
Tabel 6. Variabel Simulasi Saklar dan Lampu...........ccoeeiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee e 17
Tabel 7. Simulasi /O Saklar dan Lampul..........coccioriiiiiiiiiiiiieieeeee et 17
Tabel 8. Variabel Simulasi MOTOT SEIVO.......coovvuviiiiiiie ettt eeee e e e e e s e eaaaeeeee e 18
Tabel 9. Variabel Simulasi Pembuka Pintu Garasi ..........ccc..ccoeevviiiieiiiiiieiieieeeeeeeeee e 19
Tabel 10. Simulasi I/O Pembuka PIntu Garasi............ccooovveurieeiieieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeiieeeeee e e s eenaaeeeee e 20
Tabel 11. Variabel Simulasi Lampu Lalu Lintas ..........cccoooiieiieiiieiiieieeiieeeeeeeee e 20
Tabel 12. Simulasi /O Lampu Lalu Lintas..........ccccceoiiiiiiieiiiiccieeecee et 21



	HALAMAN PENGESAHAN
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	BAB I
	BAB II
	BAB III
	A. PLC
	A.1  Konfigurasi PLC
	A.2 Program pada PLC
	A.2.1 Simulasi Motor DC
	A.2.2 Simulasi Sensor Level
	A.2.3 Simulasi Potensiometer
	A.2.4 Simulasi Saklar dan Lampu
	A.2.5 Simulasi Motor Servo
	A.2.6 Simulasi Pembuka Pintu Garasi
	A.2.7 Simulasi Lampu Lalu Lintas


	B. Modbus
	B.1 Perancangan Protokol Modbus
	B.2 Implementasi Protokol Modbus dalam Program
	B.2.1 Fungsi _init_
	B.2.2 Fungsi try_connect
	B.2.3 Fungsi read_coil
	B.2.4 Fungsi write_coil
	B.2.5 Fungsi read_register
	B.2.6 Fungsi write_register
	B.2.7 Fungsi write_float32
	B.2.8 Fungsi read_float32



	BAB IV
	A. Pengujian Simulasi PLC
	B. Pengujian Simulasi Protokol Modbus

	BAB V
	BAB VI
	DAFTAR PUSTAKA



