IMPLEMENTASI METODE PID FUZZY PADA SISTEM PENERBANGAN QUADROTOR UNTUK
PENELUSURAN LORONG
DESCA TRI PAULUS, Andi Dharmawan, S.Si., M.Cs.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

PERNYATAAN .uuiiiriiitticseissssenssssnsssssisssstsssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssses iii
HALAMAN PENGESAHAN .....coiiiiiiinniinnincneisnseiessssesssssssssessssssssssssssssnes iv
HALAMAN PERSEMBAHAN. .....uiiinniiinniinniinnticsstisseiesssiesssssssssssssssssssssses v
PRAKATA .ceiiitticinnnttenetesssssetissssesissssstsesssstesesssssnsssssssassssssssssssasesssses vi
1 YN U7 N 2 P viii
DAFTAR GAMBAR....utiiiiiitticnttiinnissssnisatiessiessssssssssesssssssssssssssssssssssssssss X
DAFTAR TABEL ...uuuiitiiiieiiiitiiinniinseicsneissssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes xii
INTISARL...uueiiiiiinnniisninssneiisssiesssescsssnesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnns xiii
ABSTRACT ......auuuuounnneneiineenenccrnneenissseiisssssiisssssesiesssstesssssssssssssssessssasesssssssees Xiv
BAB I PENDAHULUAN ....cccinniiiintiicssnicssnnnsssissssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssses 1
1.1 Latar BelaKang.........ccccceevoiieiiiiiiiie et 1

1.2 Rumusan Masalah..........ccocceiiiiiiiiiiiiiec e 2

1.3 Tujuan Penelitian ............cccceeevviviiiieciiie e e 2

1.4 Manfaat Penelitian ..........cccccoeviiiiriiiiniiieiieeeece e 2

1.5 Batasan Masalah ..........cccooviiiiiiiiiiiiiie e 2

1.6 Metodologi Penelitian ...........ccocvevieieiviieeeciiee e 3

1.7 Sistematika Penelitian ..........coccevvieeriiiiiiieniiieieeeeeeeeee e 4

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....coivviiirniinnninnsneisssnnssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6
BAB III LANDASAN TEORI .....uiiinuiinniinnnicisnincssnnssssenossssssssssssssssssssssssassses 6
3.1 Unmanned Aerial Vehicle (UAV).....eeeeeviiiiiiiiieeeeecieee e 9

3.2 DMP (Digital Motion ProCesSing)...........cceoueeeeeeereiaeieeeeaeeenenaene. 10

3.3 Kontroler PID ......coooiiiiiiie e 11

3.4 Metode penalaan PID Ziegler Nichols ........c.coccoeeeeiciiiencienanne. 12

3.5 LOGIKA FUZZY oot 13

3.5.1 Kendalilogika FUzzy ......ccceeieeiiiiieiiieeeeee e 14

3.5.2 Kendali logika Fuzzy metode Mamdani..............ccceeeeeeennnene. 14

BAB IV ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM........uccovvueeeineccsnnssnnees 16
4.1 ANAliSiS SISTEIM ...eeiieeiiiieeeiiiie et ettt e et eeeeeee e e eeaee e e 16

4.2 Fungsi Transfer QUadrotor...............cccovveieeeiieecciieeeiciieeeeeieeeens 18

4.3 Rancangan Sistem Kendali.........c.ccooevviiiiiniiiiiiiiiiie e 19

4.4 ArSIteKIUT SISTETI .oeovveeeiiiiiiiieiiie ettt e e e 26

4.5 Perangkat Keras ........cccceveeiiieiriiiieieiiieeeieee et 27

4.6 Perangkat Lunak ..........ccooeiiiiiiiiiiiie e 29

4.7 Rancangan Pengujian SiStem...........ccccoeveeiiiiieriiiiie e 35

4.7.1 Rancangan pengujian sistem kendali PID ............................. 35

4.7.2 Rancangan pengujian menggunakan fuzzy PID .................... 36

BAB V IMPLEMENTASI ....ccooviiiiiiineicsniinseicsssesssssnssssssssssnssssssssssssssssssssnes 39
5.1 Implementasi Perangkat Keras ..........cccoeeoeiiiiiiiiiiniiiiiiiee e, 39

5.2 SImulasi SIStEIM...c.uviiiieirieiiiiee et 40

5.3 Implementasi Sistem Kendali PID..........ccccccooviiiiiiiiiiieieiiieeeen, 41

5.4 Implementasi menggunakan fuzzy PID ..........ccoceeeeeiiieiencneneennee, 45

BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN ...uutiiniinnnninnnsenssssnsssssnsssssssssssssssssssans 53
6.1 Hasil Pengujian Sistem Kendali PID .........ccccceeviiiiiiiiiniienieeee, 53

viii



PENELUSURAN LORONG
DESCA TRI PAULUS, Andi Dharmawan, S.Si., M.Cs.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

6.1.1 Hasil pengujian PID Ziegler Nichols pada pitch dan roll........ 53

6.1.2 Hasil pengujian PID pada yaw........ccccovveeeiiiiniiiniiieniene, 57

6.1.3 Hasil pengujian PI Ziegler Nichols pada lorong........................ 57

6.2 Hasil Pengujian Sistem Fuzzy PID........coooeviiiiniiiiiiiiieeeee 59

6.2.1 Hasil pengujian fuzzy PID pada pitch dan roll........................ 59

6.2.2 Hasil pengujian fuzzy-PI pada lorong.........c.cccoeeveevieinneennne. 61

6.3 Hasil Perbandingan PID dengan PID Fuzzy......cccccovevvevecieennneee. 62

6.3.1 Hasil perbandingan pada pitch roll ..........ccccooveveeienccnnnnnne. 62

6.3.2 Hasil perbandingan pada penelusuran lorong........................ 63

BAB VII KESIMPULAN....ccociitinieniennensncssnesssesssnessassssesssssssessssssssesssssssasass 65
7.1 KeSImPulan..........coocuiiiiiiiiie et 65

T2 SATAN...ciiiiiiiiiiiite ettt et e 65
DAFTAR PUSTAKA ....ucoouiirtrintensnennsnisnenssesssessssesssesssessssesssesssassssessassssessssses 66
LAMPIRAN cuccitiittinstinteisecsiisssisssnesssisssesssssssessssesssssssesssssssassssassasessassssesssssss 68

iX

IMPLEMENTASI METODE PID FUZZY PADA SISTEM PENERBANGAN QUADROTOR UNTUK



