Isgl?jsi dan Karakterisasi Bakteri Penghasil Protease dari Limbah Penyamakan Kulit di PT. Adi Satria
Abadi
AYU RACHMI SARASWATI, Ir. Ambar Pertiwiningrum, M.Sc., Ph.D.; Yuny Erwanto, S.Pt., MP. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL .o i
HALAMAN PERSETUJIUAN ..., “hi
HALAMAN PENGESAHAN ..., i
HALAMAN PERNY AT A AN .o e, iv
HALAMN PERSEMBAHAN ..o \Y;
HALAMAN INTISARI oot Vi
A B ST R A C T e e e vii
DA T AR ISl e e e e viii
DAFTAR TABEL .o e e X
DAFTAR GAMB AR ..o Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..o Xii
PENDAHULUAN .o e 1
Latar BelaKang ........ccoooeeeiiieiiiiiiiee e 1
Tujuan Penelitian.............ueueiuiiiiiiiiiiiiii s 3
Manfaat Penelitian ........c.ooe oo 3
TINJAUAN PUST AK A e, 4
MIKIOOIQaNISME ... 4
ISOIAST BAKLOIT «..neeeeeee e e e e 4
Pertumbuhan BaKieri.......oo.eeeeeeee e 5
Identifikasi BaKLEIi .. ...oeeeee e 5
ENZIM PrOtCaSE ... e e 7
SUMDEE PrOtBASE. ... oo, 8
Faktor Pengaruh Kerja ENzim ..., 9
SKIM AN KASEIN.. e 10
KaraKteriSAS ENZIM ... et areaaes 11
Pemurnian Ekstrak Kasar Enzim Protease......c.coocoveveiiieiieieenen... 13
Penyamakan Kulit...........ooooooii 14
Limbah Penyamakan Kulit..............cooiiiiiiiiiiii e, 19
LANDASAN TEORI DAN HIPOTESIS ..., 20

[T To o EoTs g T =T 0] 4 TR 20



Isgl?jsi dan Karakterisasi Bakteri Penghasil Protease dari Limbah Penyamakan Kulit di PT. Adi Satria
Abadi
AYU RACHMI SARASWATI, Ir. Ambar Pertiwiningrum, M.Sc., Ph.D.; Yuny Erwanto, S.Pt., MP. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

T oT0] (=3]SR 21
MATERI DAN METODE ..... oot e 22
Waktu dan TemMPAL ........cooeeeieeeeeeeeeeee e 22
Materi PeNElitian.......coooouuiiiiiiiiie e 22
Bahan Penelitian ... 22

Alat PeNElitian ......cocvuiiiiiiii e 22
Metode Penelitian..........ccouuiiieiiiii e 23
Pengumpulan Sampel ............iiiiiiiiiiiice e 23
0] 2R I 7= 1 (] o T 23
Pengukuran Pertumbuhan Bakteri.............ccoooeeeiviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeen, 24

Lo LM T I = F= L (=] T 26
Pengukuran Kadar Protein Enzim ..........cccoooeviieiiiiiiiiiiiiee e, 26
KaraKterisasi ENZIM ......coouuiiieii e 27
ANALISIS DALA .. .ccoviiiiii e 29
HASIL DAN PEMBAHASAN ... oot 30
Y] 2R I S F= 1 (] o T 30
Pertumbuhan BaKteri............oviiiiiiiiiieiiieceee e 36

Lo gl T I = F= L (=] T 41
Penetuan Kadar Protein ENZIM ........ccooouiiiiiiiiiiieccieeeeeeeee e 44
KarateriSasi ENZIM........coouiiiii e 45
KESIMPULAN DAN SARAN ...t 55
KESIMPUIAN......ooiiiiiii e e e e e e eeaees 55

Y= 1= 1 55
RINGKASAN L.t et e e e et e e e e e e e e eaaaas 56
DAFTAR PUSTAKA .ot e s 59
UCAPAN TERIMA KASIH... ..ot 64

LAMPIRAN L 67



Isgl?jsi dan Karakterisasi Bakteri Penghasil Protease dari Limbah Penyamakan Kulit di PT. Adi Satria
Abadi
AYU RACHMI SARASWATI, Ir. Ambar Pertiwiningrum, M.Sc., Ph.D.; Yuny Erwanto, S.Pt., MP. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
1. Kode iSOlat DAKLEIT ........vueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 32
2. Diameter koloni, diameter zona bening, dan indeks proteolitik .......... 39
3. Identifikasi isolat baKteri L4 .............ovviviieiiiiiiiieeeee e 41
4. Aktivitas protease berdasarkan pH ..........cccoooi 45

5. Aktivitas protease berdasarkan SUNU ...........cccovveieiiiiiiiiiiiiiiiee e, 47



Isgl?jsi dan Karakterisasi Bakteri Penghasil Protease dari Limbah Penyamakan Kulit di PT. Adi Satria
Abadi
AYU RACHMI SARASWATI, Ir. Ambar Pertiwiningrum, M.Sc., Ph.D.; Yuny Erwanto, S.Pt., MP. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR
Gambar Halaman

1. Limbah cair sebelum diolah, saat diolah, setelah diolah,

MDA padat.........coovviiiiiiiiiiiiiee e 31
2. Hasilisolasi baKteri...........ooouuiiiiiiii 33
3. Aktivitas proteolitik iSOlat L4.............uuuuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 34
4. Hasilisolat MU L4 ..o 35

5. Grafik pengukuran pertumbuhan bakteri L4 absorbansi 60 nm....... 36

6. Morfologi makroskopis isolat bakteri L4.............cccccvviiiiiiiiiiiiiiiiinnne 42
7. Morfologi mikroskopis isolat bakteri L4 perbesaran 10x.................. 43
8. Uji katalase isolat baKteri L4 ..............uuuuueimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnene 40
9. Grafik aktivitas protease berdasarkan pH............ccccccciiiiiiiiiiiinnnnne 47
10. Grafik aktivitas protease berdasarkan SuhU...........ccccccccceeiiiieerinnnnns 50
11. Grafik laju reaksi enzim dari isolat bakteri L4 .............cccceeeviiieeriennnns 51

12. Grafik Lineweaver — Burk dari isolat Bakteri L4 ..........ccoeveviviieenn.. 51



Isgl?jsi dan Karakterisasi Bakteri Penghasil Protease dari Limbah Penyamakan Kulit di PT. Adi Satria
Abadi
AYU RACHMI SARASWATI, Ir. Ambar Pertiwiningrum, M.Sc., Ph.D.; Yuny Erwanto, S.Pt., MP. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
1. Alur kerja isolasi dan seleksi bakteri proteolitiK...............ccccccvvinnnnnee 67
2. Alur pembuatan preculture untuk bakteri............ccccevvvvviiiiiiiieerieeenn, 68
3. Alur kerja pengukuran optical density .........cccooveeeeiiiiiiiiiiiiniie s 68
4. Alur kerja pengukuran diameter KolonNi...........c.coovvvviiiiiiieeeecceeiiiin, 69
5. Alur kerja identifikasi bakteri .............ccccoiiiiiiiiiiiiie 69
6. Alur kerja produkSi €NZIM ...........uuuuiiiiiiiiiiiiii e 70
7. Pengukuran kadar protein €Nzim ............ooouviiiiiiieeeeiieeiceee e 70
8. Pembuatan larutan standar BSA 0,3 mg/Ml..........ccccciiiiiiiieiiinnnnn, 71
9. Alur pembuatan standar tyroSin .............ooouiiiiiiiee i 72
10. Alur kerja uji aKEiVIitaS €NZIM .........uueeiiiiiiiiiiiiiiiieeeie e 72
11. Alur kerja uji Kinetika €NZIM............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiieeee 74
12. Pemurnian Ekstrak Kasar Enzim Protease .............cccccuvviveeeeeennnnne 76
13. Analisis statistik pengaruh skim terhadap diameter koloni............... 76

14. Analisis statistik pengaruh skim terhadap diameter zona bening..... 78
15. Analisis statistik pengaruh skim terhadap indeks proteolitik ............ 80
16. Analisis statistik pengaruh suhu terhadap aktivitas unit enzim......... 82
17. Analisis statistik pengaruh suhu terhadap aktivitas spesifik enzim .. 83
18. Analisis statistik pengaruh pH terhadap aktivitas unit enzim............ 85
19. Analisis statistik pengaruh pH terhadap aktivitas spesifik enzim...... 87

20. Foto kegiatan penelitian ................ueeeeimuiiimiiiiiiiiiiiiiiee 88



