AMPLIFIKASI DAN KARAKTERISASI GEN EXOPOLYPHOSPHATASE (ppx) DARI BAKTERI TOLERAN
URANIUM
MUSAADAH, Prof. Ir. Triwibowo Yuwono, Ph.D.;Prof. Dr. rer. nat. Agus Taftazani, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt [
HALAMAN PENGESAHAN ..ot i
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt i
HALAMAN PERSEMBAHAN........cotiiiie vttt iv
KATA PENGANTAR ..ottt %
DN 1A G 1 OSSR vii
DAFTAR TABEL ..ot iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt X
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xi
DAFTAR SINGKATAN ..ottt xii
INTISARI oo bbb xiii
ABSTRACT .ottt bbb Xiv
I. PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang........ccccooeiiiiiiiiiieieese e 1
1.2 Permasalahan Penelitian ...........ccccoveviiiieiiniiniseee e 6
1.3 Tujuan Penelitian ..........ccccveiuiiiiiiese s 7
1.4 Manfaat Penelitian ...........ccoovoiiiiiiieiee e 7
1. TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ........ccccveuvneee 9
2.1 UFANIUM Lot 9
2.1.1 Karakteristik Fisika-Kimia Uranium dan Aplikasinya................ 9
2.1.2 Kontaminasi dan Bahaya Uranium ............cccocceevveveiieiieseennnn, 10
2.1.3 Bioremediasi UraniUm ..........cccooceiereienineneniee e 12
2.2 Biomineralisasi Uranium dengan Perantara Fosfat ......................... 17
2.3 Gen Exopolyphosphatase (PPX) ......ccovveiiieiieiiieiieiiee e 23
2.4 ldentifikasi Molekular dengan PCR ..........cccccooeviiiiiiiie e, 25
2.5 GEN 1B STDNA ..ot e 26
2.6 Landasan TEOM ....cccueveeeeieerieeiesieesieeeesee e see e see et e e aneesneennas 29
2.7 Hipotesis PENEIITIAN .........ccovviiiiieec e 32
1. METODE PENELITIAN L..coiii e 33
3.1 Waktu dan Tempat penelitian...........ccccoooveveiiiiniiiiic e 33
3.2 Sampel Penelitian .........ccoovviiiiiie e 33
3.3 Alat dan Bahan penelitian...........cccooeviniiiiiinineeee e 34
3.3.1 Bahan Penelitian .........ccccovviiriiiiiee e 34
3.3.2 Alat Penelitian .......cooveiiiiiiiieeece e 35

vii



AMPLIFIKASI DAN KARAKTERISASI GEN EXOPOLYPHOSPHATASE (ppx) DARI BAKTERI TOLERAN
URANIUM
MUSAADAH, Prof. Ir. Triwibowo Yuwono, Ph.D.;Prof. Dr. rer. nat. Agus Taftazani, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.4 AIUN PENEIITIAN ..o e 36
3.5 Prosedur PenelItian ........c.ocveiiieiiereeie e 37
3.5.1 Kultur Isolat bakteri terpilih dan kondisi pertumbuhan.............. 37
3.5.2 Skrining Isolat Bakteri Toleran 0,4 Mm Uranium secara
KUBHITALIT ... 37
3.5.3 Pengamatan Kurva Pertumbuhan Bakteri Potensial polyP......... 38
3.5.4 Skrining Isolat Potensial polyP secara Kuantitatif..................... 39
3.5.5 Pengujian Degradasi polyP dan P-release Isolat Bakteri
TerpPiliN. .o 41
3.5.6 ldentifikasi Isolat Potensial Polifosfat Terpilih secara
MOIEKUIAN ... 43
3.5.7 Uji kemampuan Biomineralisasi Logam Berat Cu®* dan Cd**
ISOlat TErpilin. ..o 47
3.5.8 Perancangan Primer Spesifik Gen PPX Isolat Bakteri Terpilih.. 48
3.5.9 Amplifikasi gen PPX dari isolat bakteri terpilih.............cc.c...... 49
3.6 ANALISIS DAta......c.ceiieiiiieciiee e s 50
3.6.1 Analisis Data Sekuensing 16S-rRNA ..........cccooeiiiinencnenenen 50
3.6.2 Analisis Data Sekuensing gen PPX.......ccoeveeereeeerienieneseseneenns 51
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN........ccoot ittt 52
4.1 Skrining Isolat bakteri Toleran 0,4 mM Uranium secara
KUBITAEIT ... e 52
4.2 Kurva Pertumbuhan Isolat Bakteri Potensial polyP pada Media
P-UPLAKE ... 56
4.3 Skrining Isolat Bakteri Potensial PolyP secara Kuantitatif ............. 58
4.4 Kemampuan Degradasi dan P-release Isolat terpilih....................... 62
4.5 Identifikasi Isolat Bakteri Potensial Polifosfat Terpilih secara
MOIEKUIAN ......ccviieieieee e 66
4.6 Kemampuan Biomineralisasi Logam berat Cu** dan Cd** Isolat
TerPHIN (o 72
4.7 Perancangan Primer Spesifik Gen PPX Isolat Bakteri Terpilih ...... 74
4.8 Amplifikasi gen ppx Isolat terpilih dengan metode PCR ............... 77
4.9 Karakterisasi gen ppx isolat terpilin ..........ccooovviiiiinis 80
V. KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiiiiiitiesteeeeie s 89
4.1 KeSIMPUIAN ..o 89
4.2 SAIAN .eiiiiicii ettt et nreas 90
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 91
LAMPIRAN ...ttt 100
SUMMARY .ttt bbbt nrea 127

viii



