PERANCANGAN RANGKAIAN KONTROL DUMMY LOAD UNTUK GENERATOR INDUKSI SATU FASE
ROZI AKBAR PERMANA, DDr. Eng. F. Danang Wijaya, ST. MT. ; Adha imam Cahyadi, ST. M.Eng D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...t i
KATAPENGANTAR e i
DAFTAR IST ettt e e nees ii
DAFTAR TABEL ...t IX
DAFTAR GAMBAR ...t X
INTISARI ...t e e et e e nntbeeas Xiv
AB ST RACT it XV
BAB IPENDAHULUAN

1.1 LatarbelaKang .......c.coooiieiiiie e 1
1.1.1PerumusanMasalai ............cccoiiiiiiiiiie e 1
1.1.2Manfaat dan Tujuan Penelitian ...........cccccooiveiii e 3
BAB Il DASAR TEORI

2.1 Generator INAUKSI........ccuoiiiiiiiieiieee e 4
2.1.1 Generator Induksi Beroperasi SENdiri.........cccocvvveevieeeiiiee i 8
2.1.2 Aplikasi Generator INAUKSI..........coivieiiiee i 12



PERANCANGAN RANGKAIAN KONTROL DUMMY LOAD UNTUK GENERATOR INDUKSI SATU FASE
ROZI AKBAR PERMANA, DDr. Eng. F. Danang Wijaya, ST. MT. ; Adha imam Cahyadi, ST. M.Eng D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA
2.2 108 BANK ... 13
2.2.1 Aplikasi Load Bank...........ccoeiiiiiiiiiieie e 13
2.2.2.3eniS Load BaNK .......ccoiiiiiiiieiiece e 14
2.2.2.1 Load Bank ReSISTIT .........cccuieiiiiiiiiiiese e 15
2.2.2.2 Load Bank INAUKEIT...........ccooiiiiiiiieee e 15
2.2.2.3 Load Bank Kapasitif............ccceeieiiiiiiiieiie e 16
2.2.2.4 Load Bank EIeKtonik ..........cccooiiiiiiiiiiicee e 16
2.3 REIAY e 17
2.3.1 DesainDasardanOperasi Relay ..........ccccceivvieiiiie i 18
FZ Y/ 1 oo (0] oo | USSR 19
2.4 SUMDEE DALA ..o 20

BAB IlIl METODE PENELITIAN

3.1 Pembuatan Blok Diagram Perangkat .............ccccccovveiiiieiiiee v 21
3.2 Pembagian Blok Diagram Perangkat .............cccccocvveiiiieeiiiee e 24
3.3 Desain dan Cara Kerja Perangkat ............ccccocvveiiiie i 25
3.3.1 Desain dan Cara Kerja SENSOK .......cuecoiuieeiiiiee e se e 27



PERANCANGAN RANGKAIAN KONTROL DUMMY LOAD UNTUK GENERATOR INDUKSI SATU FASE
ROZI AKBAR PERMANA, DDr. Eng. F. Danang Wijaya, ST. MT. ; Adha imam Cahyadi, ST. M.Eng D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.3.2 Desain dan Cara Kerja Rangkaian Kontrol .............cccccoiiiiiiiiiinnnnn, 28
3.4 Penentuan Komponen Rangkaian Elektronis ...........c.cccocoiiiiiiniiiinne, 31
3.4.1 Penentuan Komponen Bagian SENSOT ..........cccovveivieiieiiiie i 32
3.4.1 1 PengkondiSi TEGANGAN. .......cciuiaireiiieireeieeaiee et e 33
3.4.1.1.1 Penurun TeQANGEAN .....c.uveeiieeeiiee et ettt 33
3.4.1.1.2 Peyearah Tegangan..........ccccuueieiiiieiiieniie et 34
3.4.1.2 PemDACa TEJANGAN. .......eiiiieiiieiee it e sttt 35
3.4.1.3 Pengirim SiNYal.......c.coooiiiiiii 45
B4 LA INAIKALOT.....c..eeeieiiece et 45
3.4.2 Penentuan Komponen Bagian Kontrol ............cccccoevvv i, 45
3.4.2.1 Pengkondisi SINYAL..........ccueeiiireiiic e 46
3.4.2.2 Pembaca Sinyal ...........cooiiiiiiie e 46
3.4.2.3 Saklar DUMMY LOAd ........c.ccciiuieeiiieeiie e 47
34 2.4 INGIKALOT ...ttt 47
3.5 Pembuatan Desain EIeKtronis............cocoviiiiiiiiieeee, 47
3.5.1 Pembuatan Desain Elektronis Bagian SeNnsor............cccccveevvveeiiieeeiineene, 48



PERANCANGAN RANGKAIAN KONTROL DUMMY LOAD UNTUK GENERATOR INDUKSI SATU FASE
ROZI AKBAR PERMANA, DDr. Eng. F. Danang Wijaya, ST. MT. ; Adha imam Cahyadi, ST. M.Eng D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA
3.5.1.1 VOIAGE DIVIUET ...t 49
3.5. 1.2 PENYRAIAN ...ttt 53
3.5.1.3 COMPENSALON ...ttt 55
3.5.1.4 COMPATALOL .....ccuiiiiiiie ettt 58
3.5, 1.5 INAIKALOT ... 59
3.5.2 Pembuatan Desain Elektronis Bagian Kontrol .............cccccooveiiiiinnnnene 60
B 5.2 L REIAY ..ot 61
3.5.2.2 INAIKALOr REIAY .....coiuviiiiiiiieic e 62
35 2.3 FHIP-TIOP e 63
3.5.2.4 Pengkondisi Sinyal IsyaratOvervoltage ............cccccceevveeviieeviie e, 64
3.5.2.4.1 Delay Sinyal IsyaratOvervoltage ..........ccccocvveeiieeeiiee e 65
3.5.2.4.2 Penerima Sinyal IsyaratOvervoltage ...........cccocvveevieeeviee e 66
3.5.2.4.3 Indikator Sinyal IsyaratOvervoltage ...........cccccccveiviiveeciee e, 67
3.5.2.4.4 Penghapus Sinyal Isyarat Overvoltage............ccceevvvveevieecciiie e, 68
3.5.2.4.5 Pengirim Sinyal Isyarat Overvoltage...........c..cccocveiviiveiiiee e, 69
3.5.2.5 Pengkondisi Sinyal IsyaratUndervoltage ............ccccovvveevieeciiieciiinee, 69

Vi



PERANCANGAN RANGKAIAN KONTROL DUMMY LOAD UNTUK GENERATOR INDUKSI SATU FASE
ROZI AKBAR PERMANA, DDr. Eng. F. Danang Wijaya, ST. MT. ; Adha imam Cahyadi, ST. M.Eng D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA
3.5.2.5.1 Delay IsyaratUndervoltage ............cccceerveiiieniieiiieee e 70
3.5.2.5.2 Penerima Sinyal Isyarat Undervoltage..........c.cccoooiiiieiiienniiniennene, 71
3.5.2.5.3 Indikator Sinyal Isyarat Undervoltage ...........ccccceeviveevineiiiiee e, 72
3.5.2.5.5 Pengirim Sinyal Isyarat Undervoltage ...........ccccccevviveivieeeniiee e, 73

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Simulasi Desain EIeKtronis..............cocviiiiiiiiiiii e 74
4.1.1 SIMUIAST DESAIN SENSOT ......eivieiiiieitie ettt 74
4.1.2 Simulasi Desain Kontrol............cccooiiiiiiiiiiiiii e 76
4.1.2.1 Kondisi Tanpa SINYal ..........cooieiiiieiiie e see e 76
4.1.2.2 KONdiSi OVErOItage ......eeeviieeciie et e e 77
4.1.2.2.10vervoltage-off ke Overvoltage-on..........ccccocvveeiiieeiiee e 77
4.1.2.2.20vervoltage-on ke Overvoltage-off.............cccoveviiieiiie e, 80
4.1.2.3 Kondisi UNdervoltage .........ccoouveeiiieiiiie e 82
4.1.2.3.1Undervoltage-off ke Undervoltage-on (relay-on) ..........ccccceeviveeninnnnnn 84
4.1.2.3.2Undervoltage-on ke Undervoltage-off (relay-off).......c..cccooeeviiennnnn. 85
4.1.2.4Signal ColliSION tESt .......eeiieiee e 86

vii



PERANCANGAN RANGKAIAN KONTROL DUMMY LOAD UNTUK GENERATOR INDUKSI SATU FASE
ROZI AKBAR PERMANA, DDr. Eng. F. Danang Wijaya, ST. MT. ; Adha imam Cahyadi, ST. M.Eng D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.1.2.4.10vervoltage-off ke Overvoltage-on (Undervoltage-on)..........c.cccccvenee. 86
4.1.2.4.2Undervoltage-on ke Undervoltage-off (Overvoltage-on)............ccccee.ee. 88
4.2 PEMDANASAN ..ottt 90
4.2.1 EVAIUAST PIOSES ...ttt 90
4.2.1 EValuasi Hasil ..........oooiiiiii e 91
BAB V KESIMPULAN

5.1 KESIMPUIAN ... 93
DAFTAR PUSTAKA ettt 9
LAMPIRAN L.ttt 95

viii



