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INTISARI 

Penelitian akan menggunakan software COMSOL Multiphysics 4.4 untuk 

mengolah parameter dalam bangunan yang melingkupi panas radiasi matahari, jenis 

dan bahan material bangunan, rasio jendela dan dinding, dan konstruksi bangunan. 

Tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah untuk melakukan pendekatan 

analitik OTTV pada selubung bangunan gedung L4 Perpustakaan Pusat UGM dan 

mengidentifikasi kesesuaian hasil analisis perhitungan dan simulasi OTTV dengan 

SNI 6389:2011. Nilai perpindahan termal menyeluruh atau OTTV untuk setiap 

bidang dinding luar bangunan gedung dengan orientasi tertentu, harus dihitung 

melalui persamaan  OTTV =  α[UW x (1-WWR) x TDEQ] + (Uf x WWR x ΔT) +
(SC x WWR x SF). Berdasarkan hasil perhitungan, masih terdapat orientasi pada 

beberapa ruangan di Gedung L4 Perspustakaan Pusat dengan OTTV yang masih 

tidak memenuhi standar SNI 6389:2011, yaitu orientasi Utara ruang baca lantai 2 

OTTV = 64,63 W/m2 dan orientasi Utara ruang baca lantai 3 OTTV = 58,35 W/m2. 

Hal tersebut diakibatkan mungkin dari besarnya window-to-wall ratio (WWR) dari 

lantai 2 dan lantai 3. Untuk menurunkan nilai OTTV dapat dilakukan dengan 

mengubah besar beberapa parameter, yaitu: absorbtansi radiasi matahari (α), 

transmitansi termal (U), WWR, beda temperatur ekuivalen (TDEQ), dan koefisien 

peneduh (SC). Berdasarkan hasil analisis parametrik, perubahan parameter WWR 

merupakan parameter yang memberikan dampak paling signifikan terhadap 

perubahan nilai OTTV. Sedangkan perubahan parameter α merupakan parameter 

yang memberikan dampak terkecil terhadap perubahan nilai OTTV. 

Kata kunci: Efisiensi energi bangunan, OTTV, window-to-wall ratio, konservasi 

selubung bangunan, analisis parametrik. 
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ABSTRACT 

In this study, the object that is being studied is the Universitas Gadjah Mada 

(UGM) Central Library L4 Building. This study uses COMSOL Multiphysics 4.4, 

a software to process parameters in the building, such as: solar heat radiation, the 

type and the construction material of the building, window-to-wall ratio, and the 

building’s whole construction. The purpose of this study is to perform an analytical 

approach on OTTV in the building envelope of theUGM Central Library L4 

Building and identify the suitability of the results of the calculations and simulation 

using SNI 6389:2011. The overall thermal transfer value or OTTV for each field of 

the outer walls of the building on a certain orientation should be calculated by using 

the 𝑶𝑻𝑻𝑽 =  𝜶[𝑼𝑾 𝒙 (𝟏 − 𝑾𝑾𝑹) 𝒙 𝑻𝑫𝑬𝑸] + (𝑼𝒇 𝒙 𝑾𝑾𝑹 𝒙 𝜟𝑻) +
(𝑺𝑪 𝒙 𝑾𝑾𝑹 𝒙 𝑺𝑭) equation. Based on the calculations, there are still some 

orientation of the rooms in the UGM Central Library L4 Building that have yet to 

meet the standard in SNI 6389:2011, which are the Northern orientation of the 2nd 

floor reading room, OTTV = 64.63 W/m2 and the Northern orientation of the 3rd 

floor reading room, OTTV = 58.35 W/m2. This is due perhaps because of the large 

window-to-wall ratio (WWR) of the 2nd and 3rd floor. In order to lower the OTTV 

value, some changes can be made to some parameters in the OTTV equation, such 

as: the solar absorptance (α), thermal transmittance (U), WWR, equivalent 

temperatur difference (TDEQ), and the shading coefficient (SC). Based on the 

parametric analysis, changes in the WWR parameter made the most significant 

impact in OTTV value change. Whereas changes in the α parameter made the least 

significant impact in OTTV value change. 

Keywords: Building energy efficiency, OTTV, window-to-wall ratio, building 
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