KAJIAN NUMERIK PENGARUH RASIO PANJANG DAN TINGGI PARTISI PADA LUBANG ASUPAN
SEGALA ARAH TERHADAP
KINERJA MODIFIKASI DESAIN INVELOX
AZHAR HUDAIBIE A, Ir. Kutut Suryopratomo, M.T., M.Sc. ; Dr.-Ing. Sihana
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ......cccoooiiiiieieeeeeee e il
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt iii
HALAMAN TUGAS ...ttt st eneas v
HALAMAN PERSEMBAHAN ....oootiiiiieeeeseee ettt A%
KATA PENGANTAR ..ottt vi
DAFTAR ISLeieeee ettt viii
DAFTAR TABEL. ..ottt Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt xii
DAFTAR LAMBANG ..ottt e XV
INTISARIL....otoeeeee ettt et sttt et sa e b e e saeens XVi
ABSTRACT ..ottt ettt et XVvil
BAB T PENDAHULUAN ....oooiiiieetee ettt 1
I.1. Latar Belakang.......c..coceviiiiiiiiiiiiiicicccceeeeeseeeee 1
1.2. Perumusan Masalah............cccooiiiiiiiiiiiiceee e 2
1.3 Tujuan Penelitian..........ccccocveviiiiiiiniiiiniieeeceeeeeee e 3
L.4. Manfaat Penelitian............coooeeviiiiiiiiiiiieeeee e 3
LS. Batasan Masalah...........coccooiiiiiiiniii 3
BAB II STUDIPUSTAKA ...ttt 4
BAB III DASAR TEORI .....ooiiiiiieteeee ettt 9
LT, ENErgi ANZIN cocviieiiieeieeeiieeeiee ettt et e e e e e e e e e 9
III.2.  Karakteristik dan Potensi Angin di Indonesia............cccceeveeennennne 10
III.3.  Daya Turbin ANGIN......c.ccciieeiiiieeiieeeiee et 12
L4, INVELOX oottt st 14



KAJIAN NUMERIK PENGARUH RASIO PANJANG DAN TINGGI PARTISI PADA LUBANG ASUPAN
SEGALA ARAH TERHADAP
KINERJA MODIFIKASI DESAIN INVELOX
AZHAR HUDAIBIE A, Ir. Kutut Suryopratomo, M.T., M.Sc. ; Dr.-Ing. Sihana
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

LS. FIUIAA. i 15
II.6.  Komputasi Dinamika Fluida..........ccccccooeviiniiiiiiiiicieeee 16
I1.6.1. Persamaan Kekekalan Massa ........c.ccccceevuevieniniienienenienceeene 17
II1.6.2. Persamaan Kekekalan Momentum...........ccccooevieviininiinienennene 18
II1.6.3. Persamaan Navier-StOKeS ........ccceerueeriieieenieeiienie e 20
I11.6.4. Persamaan Reynolds Avaraged Navier-Stokes (RAN-S).............. 20
II1.6.5. Model Turbulen RANS ... 23
I11.6.6. Proses Komputasi Dinamika Fluida............cccccevviiiiniiiiiniiecnee 24
I1.6.7. KONVEIrEeNnsi Mesh .....ccc.eevueeeieiiiiiiiieeiieieee et 25
II1.6.8. Konvergensi NUMETIK .........cccoeviiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e 25
BAB IV METODE PENELITIAN ..ottt 26
IV.1.  Objek Penelitian ..........ccccccueeviiiiiieniieniieieeeie et 26
IV.2. Alat Penelitian .......oocooiiiiiiiiiniiiieceeceeeeeeee e 27
IV.3.  Tata Laksana Penelitian..........ccccccooeeniiniiiniiiiiiniiieniceeee 28
IV.3.1. Identifikasi Masalah ...........ccccoooiiiiiniii 29
IV.3.2. Studi LIteratur.......coooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 29
IV.3.3. Pendekatan Model Numerik ...........ccooeeiiiniiiiiiniiiiniceeee 29
IV.3.4. Modifikasi Geometri Model NumeriK...........ccccoeviievieniinniiennnne 31
IV.3.5. Peningkatan Performa Model Numerik..........cccccooveveriinienennnne. 31
BAB V HASIL DAN KESIMPULAN .....ooctiiiiiiniiieeteeee et 33
V.1. Pendekatan Model Numerik ........cccoooveviiiiiiinieninieneceieeeee, 33
V.1.1. Pemodelan GEOMEIIT .......cccueruieruiriiniieiiiieriierieeieeterie e 33
VL2 MESHING ..ottt 35
V.1.3. Pengaturan Fluent dan Pengaturan Solution.............cccccovuenuenncn. 36
V.1.4. Hasil Pendekatan Model Numerik.........c.ccooceiniiniinniiniinncnenne 38

1X



KAJIAN NUMERIK PENGARUH RASIO PANJANG DAN TINGGI PARTISI PADA LUBANG ASUPAN
SEGALA ARAH TERHADAP
KINERJA MODIFIKASI DESAIN INVELOX
AZHAR HUDAIBIE A, Ir. Kutut Suryopratomo, M.T., M.Sc. ; Dr.-Ing. Sihana
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

V.1.5. Akurasi Hasil Pendekatan Model NumeriK......cooeeeeeeeveeeeeeeeenennn. 39
V.1.6. Pemilihan Model Turbulen Terbaik untuk Model Numerik.......... 44

V.2. Hasil Modifikasi dan Peningkatan Performa Modifikasi Model

INUINIETTIK e e e e e e e e e e e e e e e eeenaees 44
V.2.1. Geometri Modifikasi INVELOX .. ..ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 44
V.2.2. Hasil Modifikasi INVELOX .....coooiiiiiieeeeee e 45

V.2.3. Variasi Rasio Panjang Partisi dan Tinggi Partisi Terhadap Performa
Modifikasi Model NUmerik.......c..coccvveeireriniiiienicnicncncncnceeees 46

V.2.4. Hasil peningkatan Performa Modifikasi Model Numerik ............. 47

V.2.5. Pengujian Variasi Kecepatan Aliran Bebas terhadap Desain

V.2.6. Pengujian Variasi Arah Aliran Udara Bebas terhadap Desain
TErbATK . ...cuveiiiiiieiee e 50

V.ai. Analisis Hasil Peningkatan Performa Modifikasi Model Numerik53
V.3.1. Analisis Efek Variasi Rasio Panjang dan Tinggi Partisi ............... 53
V.3.2. Analisis Efek Arah Datang Aliran Udara Bebas.............cccc..c........ 59

V.3.3. Analisis Pengaruh Pengubahan Bentuk INVELOX terhadap Daya

POT0S TUIDIN .o 62

V.3.4. Akurasi Hasil Peningkatan Performa Model Numerik.................. 64

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN......cootittrteitnientee et 67
VL1, KeSIMPulan.......ccoocoeiiiiiiiiieieeiiee ettt 67

VL2, SAran...oooiiiiiiiec e 67
Daftar PUSTaKa ....c..ooiiiiiiiiiiec e 68
LAMPIRAN ..ottt et sttt st e 71



	DAFTAR ISI

