PENGARUH GARAM DAPUR TERHADAP TITIK BEKU DAN TITIK DIDIH AIR SEBAGAI MEDIA
KALIBRASI TERMOMETER
YAUMI AROFA HAJARINI, Dr. Eng. Kuwat Triyana, M. Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN SAMPUL ..oooiiiii et 1
HALAMAN SAMPUL ..o et e e ii
LEMBAR PENGESAHAN ..o iii
PERNY ATAAN ..o e v
MOTO e et e e e e %
KATA PENGANTAR ..ot Vi
DAFTAR IST .ottt et e e e viil
DAFTAR GAMBAR ...t X
DAFTAR TABEL ... X1
DAFTAR GRAFIK ..o e Xii
DAFTAR LAMPIRAN ..o e X1il
INTISARI ..ottt e e e Xiv
ABSTRACT ..ottt XV
BAB 1 PENDAHULUAN .ot 1
1.1 Latar Belakang .........cccceeiiriinieiiecieeeceseee e 1
1.2 Rumusan Masalah ............ccccoooviiiiiiiiii e 2
1.3 TUJUAIN .ottt ettt ettt ettt 2
1.4 Batasan Masalah ............oooviviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 2
1.5 Sistematika PenuliSan ..........cccccccveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA oo 4
BAB III LANDASAN TEORI ....oooiiiiie e 6
3.1 TR DIAIR oo 6
32 TIIK BEKU wooiiiiieeieiee e 6
3.3 Penurunan Titik Beku dan Kenaikan Titik Didih ........ooooooeeeeinnnnnnn. 7
B4 GATAIN covviveiieeeeee e e ettt e e e e e e ettt 8
3.4.1 Karakteristik Garam ..........ccccceeeeeveeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeiiaees 9
3.4.2 Larutan GaraIll ..........cceeeeeeeeeeiiieiiiiiiiiiieeeee e e e e e eeeeeeeaaae e 9
3.4.3 Kelarutan Garam ........ccccceeeeeeeeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 10
3.5 Termometer RESISTANST ......vvvviiiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeeeeeee e 11
3.5.1 Koneksi Kabel RTD ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 12
3.5.2 Prinsip Kerja PRT ....ccooiiiiiiiiiieeeee e 14
3.5.3 Tipe-tipe SPRT ...oioiieiieiieeeeee e 14
BAB IV METODE PENELITIAN ..ot 16
4.1 Waktu dan Tempat Penelitian ...........cccccoevieviiniiniiniinieniececeen, 16
4.2 Bahan dan ALt .........oooiiiiiiiiieeeeeeeee s 16
4.2.1 Bahan Penelitian .........oooooioiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 16
4.2.1 Alat Penelitian ..........coooviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 16



PENGARUH GARAM DAPUR TERHADAP TITIK BEKU DAN TITIK DIDIH AIR SEBAGAI MEDIA
KALIBRASI TERMOMETER
YAUMI AROFA HAJARINI, Dr. Eng. Kuwat Triyana, M. Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.3 Kondisi Lingkungan ...........ccccoeevieiiiiiiiiiiieciccee e 19

4.4 Bagan Alir Penelitian ..........ccocooiieniiniiniinieeeeeeeeee e 19

4.5 Langkah-langkah Penelitian .............cccccoevieeiiiiiieiiiceiecee e 20

4.5.1 Tahap Persiapan .........cccceccveeriieriieniiieeiee e 20

4.5.2 Tahap Pengukuran ............cccoeeveeviieeiiieeiieeiie e 21

4.6 ANalisis Data .......ccoeviiiiiiiiiiieeieee e 23

4.6.1 Rata-rata ....ccccooviiiiriiiiiiiieicee e 23

4.6.2  Standar DeVIAST .......cceecveeieeieeiieieeie et 23

4.6.3 Ketidakpastian Standar ..........cccceeeveviiiiiiieniieeeceee e 24

4.6.4 Ketidakpastian Drift Standar .............ccccevveviiiiiiieenieeene 24

4.6.5 Ketidakpastian Perulangan Pembacaan .............ccccoeceeniennnne 24

4.6.6 Ketidakpastian Homogenitas ...........ccccceevvreriienieerneenneenne. 25

4.6.7 Ketidakpastian Resolusi.......c.cccccveeviieriiiniieniienieeciceeee e 25

4.6.8 Ketidakpastian Gabungan ............cccceevveeriiieeiiieniieeiie e 25

4.6.9 Derajat Kebebasan Efektif ..........ccccooiiiiiiiiiiiiii 25

4.6.10 Ketidakpastian Bentangan............cccccoevveevieeniieniieniieceeee, 26

BAB V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ....ccooiiiiiieeee 27
5.1 Hasil Penelitian ..........cccoccoeiiiiiiiiiiiiieiecie e 27

5.2 Pembahasan ..........cceoiriiiiiiiiiicce e 29

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 36
6.1 KeSIMPulan .......c.ccccviiiiiiiiieiiiecieee e 36

0.2 SATAN ...eiiiiiiiiiceee e 36
DAFTAR PUSTAKA .ttt 37
LAMPIRAN Lottt ettt 39

X



PENGARUH GARAM DAPUR TERHADAP TITIK BEKU DAN TITIK DIDIH AIR SEBAGAI MEDIA
KALIBRASI TERMOMETER
YAUMI AROFA HAJARINI, Dr. Eng. Kuwat Triyana, M. Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Diagram Fase..........cccoiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 7

Gambar 3.2 (a) Struktur kristal NaCl (b) NaCl dalam air.........cccceeeevieneennennen. 9

Gambar 3.3 Kelarutan garam terhadap temperatur ..........cccoeveevieeiieenieerieeeen. 10
Gambar 3.4 Beberapa Pt100/RTD.......ccccuiiiiiiiiieiiieeieeeee et 11
Gambar 3.5 Rangkaian RTD TW0 Wire .......ccccocvevovieviiiniiiieeieeeee e 12
Gambar 3.6 Rangkaian RTD Three Wire .........cccoccouvevuienciiiiieeieeeeee e 13
Gambar 3.7 Rangkaian RTD Four Wire ..........ccccccoeevoeenciiniienieiieeie e 13
Gambar 3.8 Diagram skematik Capsule PRT ........cccooovvviiiiiiniiiiieieeeeen 14
Gambar 3.9 Diagram skematik Long Stem PRT ........cccooovviiiiiiiiieeeeen 15
Gambar 4.1 Potret sensor termometer standar ..........c..ccocevverieniieniiinienieneeen, 17
Gambar 4.2 Potret termos dan alat penyerut €S..........ccceeevveeriieriiieeiieeie e 17
Gambar 4.3 Potret warerbath ................cccccoceeveeviiniiniieniiinienieneeeceeseeee 18
Gambar 4.4 Potret pengukuran suhu di titik beku..........cccoviivieniiniiniiee. 18
Gambar 4.5 Potret pengukuran suhu di titik didih........c..coccooiniiiinn, 18
Gambar 4.6 Bagan alir penelitian pada suhu di titik beku.............coccooeenennn. 19
Gambar 4.7 Bagan alir penelitian pada suhu di titik didih............coccoooeiennn. 20
Gambar 5.3 Sumber-sumber ketidakpastian.............ccoeoeeveenienienininiinieeen 32



PENGARUH GARAM DAPUR TERHADAP TITIK BEKU DAN TITIK DIDIH AIR SEBAGAI MEDIA
KALIBRASI TERMOMETER
YAUMI AROFA HAJARINI, Dr. Eng. Kuwat Triyana, M. Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Tinjauan Pustaka ...........ccoooieiiiiiiieiiieece e 5
Tabel 3.1 Titik Didih Air di Berbagai Tekanan ...........ccccccceeviiiiiiiiiiiniecieeen, 7
Tabel 4.1 Kondisi Lingkungan Penelitian.............ccccooveeriiiniiiiiieeieeecieeen 19
Tabel 5.1 Data Hasil Pengukuran Titik Beku Air........ccoocvveviiiniiiiieeieeeeeen 27
Tabel 5.2 Data Hasil Pengukuran Titik Didih Air.......ccccoooveviiniiniiniiiieieen. 28

X1



PENGARUH GARAM DAPUR TERHADAP TITIK BEKU DAN TITIK DIDIH AIR SEBAGAI MEDIA
KALIBRASI TERMOMETER
YAUMI AROFA HAJARINI, Dr. Eng. Kuwat Triyana, M. Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GRAFIK

Gambar 5.1 Grafik hubungan antara konsentrasi garam dan suhu air di titik beku

........................................................................................................... 30
Gambar 5.2 Grafik hubungan antara konsentrasi garam dan suhu air di titik didih
........................................................................................................... 31
Gambar 5.4 Grafik batang hubungan antara konsentrasi garam dengan
ketidakpastian perulangan pembacaan di titik beku.......................... 33
Gambar 5.5 Grafik batang hubungan antara konsentrasi garam dengan
ketidakpastian perulangan pembacaan di titik didih...............c....... 34

Xil



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

PENGARUH GARAM DAPUR TERHADAP TITIK BEKU DAN TITIK DIDIH AIR SEBAGAI MEDIA
KALIBRASI TERMOMETER
YAUMI AROFA HAJARINI, Dr. Eng. Kuwat Triyana, M. Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1. Data Hasil Perhitungan Suhu Air di Titik Beku.........cccoovveviennen. 40
Lampiran 2. Data Hasil Perhitungan Suhu Air di Titik Didih.............c..c..cc 45
Lampiran 3. Proses Melakukan Penelitian.............cccoooeeeiiiniieniieeieeie e 50
Lampiran 4. Surat Permohonan Penelitian LPPT UGM ..........cccooevveiiiiennnnn. 51
Lampiran S. Surat Perintah kerja Penelitian LPPT UGM ..........ccccooceviiinnnnn 52
Lampiran 6. Sertifikat Kalibrasi ETST0.......ccccooiiiiiiiiiieeeeeeeee e 53

xiil



