Analisis Metrologi Tentang Pengukuran Pipet Volume dan Gelas Ukur Menggunakan Metode
Gravimetri
RICHA OLIVIN NITA U, Trias Prima Satya, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

halaman
HALAMAN JUDUL ...ttt I
HALAMAN JUDUL H oo i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
HALAMAN PERNYATAAN ..ot v
1Y/ 2 I 1 SR v
KATA PENGANTAR. ..ottt st Vi
DAFTAR ISL. .o e Vil
DAFTAR GAMBAR......co oottt ettt e s nnae e X
DAFTAR TABEL ..ottt XI
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xii
INTISARI oottt Xiii
ABSTRACT e XVi
BAB | PENDAHULUAN . ...t 1
L1 Latar BelaKang........cooooveiieiiic et 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN .........oiiiiiiiicee e 2
1.3 Batasan Masalah ..........ccccoeiieiiieiiee s 3
1.4 Tujuan Penelitian .........oooiiiiiiiee e 3
1.5 Manfaat PENEILIAN ........ccoiiiiiiiieiceiee e e 4
1.6 Tempat dan Waktu Penrlitian ...........cccccevveiiiieiicce e 4
1.7 Sistematika PenUIISAN .........cccovviiiiiee et 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 Kalibrasi Pipet Menggunakan Metode Gravimetri........ccccoovevveiiecieeiinenn, 5
BAB Il LANDASAN TEORI ...oooiiiiiiciseet e 8
3.1 Pengertian PIpet VOIUME ........cccoiiiiiiiiceee s 8
3.2 Kalibrasi Pipet VOIUME. ... s 10
3.3 Evaluasi Ketidakpastian Pengukuran.............cccccceevieiiiiiiciie e 11



Analisis Metrologi Tentang Pengukuran Pipet Volume dan Gelas Ukur Menggunakan Metode
Gravimetri
RICHA OLIVIN NITA U, Trias Prima Satya, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

34 GRIAS UKUT ..ottt bbb 15

3.4.1 Persyaratan Kemetrologian Gelas UKUF ...........ccccceevieiieie s 16
S5 IMEBNISKUS ...ttt ettt sttt nas 19
3.6 KAIDIAST . e 21
BAB IV METODE PENELITIAN ....oooiiiiietceeee e 24
4.1 Alat dan Bahan Penelitian..........ccocooiiiiiniiiiien e 24

A.2.1 BANAN ...t e 24

B.2.2 AlBL.......ooieece e 24
4.2 Bagan AlUr PeNEItIAN ..........ccoiieiiiiie i 27
4.3 Prosedur PENEIITIAN .........ccvoieiiieie i 30
BAB V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN........ccccciiiiiiieeiieee 33
5.1 HaSil PENEIITIAN ....c.veieieiice e 33
5.1.1 Data Kalibrasi Pipet VoOIUMe 5 ML........cccccoveviiiiieee e 34
5.1.2 Data Kalibrasi Gelas UKUr 5 ML ......cccooeiiiiieniiinesseee s 35
5.1.3 Data Kalibrasi Pipet Volume 10 ML ..o 38
5.1.4 Data Kalibrasi Gelas UKUr 10 ML ......ccocovvieveiieeeece e 40
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 45
6.1 KESIMPUIAN ... 45
5.2 SAIAN ...t ettt e et r et nneeenee 45
DAFTAR PUSTAKA .ottt et snae e e snne e nnee e 46
LAMPIRAN. ..ottt sttt st se et b e sesre e 47



Analisis Metrologi Tentang Pengukuran Pipet Volume dan Gelas Ukur Menggunakan Metode
Gravimetri
RICHA OLIVIN NITA U, Trias Prima Satya, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Keterangan pipet volume (25 ML) ....cocoviviieciceceeecc e, 9

Gambar 3.2 BUID FIIEE ..o 10
Gambar 3.3 Katup pada Bulb filler..........cccooooiiiiiiiiee, 10
Gambar 3.4 Pump pipet filler.........cvoiiii 10
Gambar 3.5 Gelas Ukur Kapasitas 5 mL dan 10 ML ........cccccvevevveveccieceennenn, 16
Gambar 3.6 Bentuk-bentuk dari Gelas UKUF ............coceieiiiiiiiiiee, 17
Gambar 3.7 Pembacaan MenisKUS..........cccccvereieiieerenie e 20
Gambar 3.8 Timbangan EleKtronikK.............cccccoveiiieiiiieiiecece e, 23
Gambar 4.1 Aquades dalam gelas beaker............cccccovvveviieieiie i, 24
Gambar 4.2 Pipet volume (2mL, 5 mL, 10 ML) .coovviiiiiiieceeeeee, 26
Gambar 4.3 BUID FIIEr .......ccvoe e 26
Gambar 4.4 Timbangan EleKtroniK.............cccccoiveiiiiiiiicieecece e, 26
Gambar 4.5 Gelas TIMDaNG .......cccceiveiiiiiceeie e 26
Gambar 4.6 Gelas ukur kapasitas 5 mL dan 10 ML........cccceecvvvevieineienienenn, 27
Gambar 4.7 Bagan alir penelitian pipet VOIUME ..........cccoeiiiiiiiiiirieee, 28
Gambar 4.8 Bagan alir penelitian pipet volume ke gelas ukur-........................ 29
Gambar 4.9 Proses Penelitian kalibrasi pipet volume .............ccccoevviieiieennenn, 30
Gambar 4.10 Proses Penelitian Kalibrasi Gelas UKUT ...........cccoooviiiiiinnienee, 31

Gambar 5.1 Grafik Hubungan antara 5 mL pipet volume dengan nilai 5 mL
GEIAS UKUT ...t 37
Gambar 5.2 Grafik hubungan antara nilai koreksi 5 mL pipet volume dengan
Nilai 5 ML gelas UKUF .......cooiiiiiiic e 38
Gambar 5.3 Grafik Hubungan antara 10 mL pipet volume dengan nilai 10 mL
GEIAS UKUT ...t 42
Gambar 5.2 Grafik hubungan antara nilai koreksi 10 mL pipet volume dengan

nilai 10 ML gelas UKUT ........oooiiiiiiii s 42



Analisis Metrologi Tentang Pengukuran Pipet Volume dan Gelas Ukur Menggunakan Metode
Gravimetri
RICHA OLIVIN NITA U, Trias Prima Satya, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 3.1 Dimensi dan subdivisi gelas ukur tipe 1a dan 1b...........ccccceeviienen, 14
Tabel 3.2 Dimensi dan subdivisi gelas ukur tipe 2...........ccccvevevevieiieieciennn, 17
Tabel 3.3 Batas kesalahan maksimal yang diizinkan .............ccocevvvvininiinnnn, 19
Tabel 5.1 Data kalibrasi pIpet 5 ML.......cccoooiiiiiiiiiiieice e 34
Tabel 5.2 Tabel kontribusi ketidakpastian pipet volume 5 mL ...........cccccenee. 35
Tabel 5.3 Data kalibrasi gelas ukur 5 mL ..........ccccoovveiiiiiiiciecc e 36
Tabel 5.4 Tabel kontribusi ketidakpastian gelas ukur 5 mL..........c.ccocevveneneen. 36
Tabel 5.5 Data kalibrasi pipet 10 ML........ccooviiiiiiiiieieie e, 38
Tabel 5.6 Tabel kontribusi ketidakpastian pipet volumel0 mL ....................... 39
Tabel 5.7 Data kalibrasi gelas ukur 20 ML .........cccovveiiiiiiciree e, 40
Tabel 5.8 Tabel kontribusi ketidakpastian gelas ukur 10 mL...........ccccccevenee. 41

DAFTAR PERSAMAAN
3.1 Ketidakpastian kalibrasi timbangan ..........ccccccceevieiiiiiie e 11

Xi



Analisis Metrologi Tentang Pengukuran Pipet Volume dan Gelas Ukur Menggunakan Metode
Gravimetri
RICHA OLIVIN NITA U, Trias Prima Satya, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.2 Repeatability 1 ........ccooveiiiieiiee e 12
3.3 Repeatability 2 .......ccccciveiiiie e 12
3.4 Ketidakpastian baku densitas udara ...........cccoceoereneiiineienenc e 12
3.5 Ketidakpastian baku densitas air destilasi ..........cccoeveveriniinieiinniecc e, 13
3.6 Ketidakpastian baku densitas acuan pembacaan timbangan ..................... 13
3.7 Ketidakpastian baku suhu air destilasi ..........cccccevvveveiiievineiciese e, 13
3.8 Ketidakpastian baku koefisien muai bahan.............cccccooeiiiiiiininicie, 13
3.9 Ketidakpastian baku dari setting meniskus............ccocoooreieieiciencscnen, 14
3.10 Ketidakpastian baku gabungan L .........cccccoiiiiiieiicie e 14
3.11 Ketidakpastian bentangan .............ccooveviiieiiccc i 14
3.12 Perhitungan volume pada Suhu refrensi...........ccocoiiiiieicienc e 14

Xii



