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INTISARI

One Fluid-Molten Salt Reactor (OF-MSR) merupakan salah satu dari sekian
banyak konsep rancangan untuk reaktor nuklir generasi V. Seperti reaktor generasi
IV lainnya reaktor ini didesain sebagai reaktor pembiak, khususnya untuk
membiakkan U-233 dari Th-232. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
karakteristik neutronik dari desain teras OF-MSR optimal berbasis bahan bakar
LiF-U?*°F4-U%8F4-ThFs, dengan melakukan variasi pada tebal reflektor, tingkat
pengayaan uranium dan perbandingan komposisi molar Th-U, yang mampu
mencapai kondisi kritis, dapat membiak (breeder) dan dengan nilai umpan balik
suhu dan void yang bernilai negatif (inherently safe) menggunakan program
SCALE 6.1.

Pada penelitian ini digunakan lima variasi tebal reflektor dari ukuran 10 cm
sampai 90 cm dengan selisih masing-masing data 20 cm, perbandingan molar Th-
U yang digunakan adalah 60%:40%, 55%:45%, dan 50%:50%, sedangkan untuk
variasi pengayaan dari 10% sampai 19% dengan selisih masing-masing data 1%.

Dari hasil penelitian ini, diperoleh desain optimal untuk tebal reflektor OF-
MSR adalah pada tebal 50 cm, diperoleh dua desain OF-MSR dengan konfigurasi
terbaik yaitu pada tingkat pengayaan uranium 15% dengan perbandingan komposisi
molar Th-U 60%:40% dan pada tingkat pengayaan uranium 13% dengan
perbandingan komposisi molar Th-U 55%:45%. Desain pertama memiliki nilai Kes
sebesar 1,0057+0,0011, CR sebesar 0,86, koefisien reaktivias suhu serta void
masing-masing sebesar -8,01 pcm/°C dan -70,86 pcm/%void, sedangkan untuk
desain kedua memiliki nilai kerr sebesar 1,00185+0,00066, CR sebesar 0,87,
koefisien reaktivias suhu serta void masing-masing sebesar -7,93 pcm/°C dan -
90,56 pcm/%void.

Kata kunci: MSR, one fluid, reflektor, faktor multiplikasi efektif, rasio konversi,
koefisien reaktivitas suhu, koefisien reaktivitas void.
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ABSTRACT

One Fluid-Molten Salt Reactor (OF-MSR) is one of many concepts
proposed for generation IV nuclear power plant. Like other generation IV reactors,
this reactor is designed as a breeding reactor, especially for breeding U-233 from
Th-232. The aim of this research is to understand the neutronic characteristics of
optimal OF-MSR core design based on LiF-U?*F4-U**F4-ThF4 fuel, by varying
reflector thickness, uranium enrichment level and Th-U molar composition ratio,
which can reach critical, breeding, and inherently safe conditions using SCALE 6.1
code.

This research was done using five reflector thickness variation, from 10 cm
until 90 cm with 20 cm difference each, for Th-U molar composition ratio variation,
60%:40%, 55%:45%, and 50%:50% Th-U molar composition ratio was used,
meanwhile, the enrichment was varied from 10% until 19% with 1% difference
each.

The result shows that the optimum design for the reflector thickness is at a
thickness of 50 cm, and obtain two optimum designs for OF-MSR at 15%
enrichment with percent molar composition of Th-U at 60%:40% and 13%
enrichment with percent molar composition of Th-U at 55%:45%. For the first
design, its respective kesr and CR are 1.0057+0.0011 and 0.86, its respective
temperature reactivity coefficient and void reactivity coefficient value are -8.015
pcm/°C and -70.86 pcm/% void, meanwhile, the second design has its respective
ket and CR at 1.00185+0.00066 and 0.87, its respective temperature reactivity
coefficient and void reactivity coefficient value are -7.93 pcm/°C and -90.56 pcm/%
void.

Keywords: MSR, one fluid, reflector, effective multiplication factor, conversion
ratio, temperature reactivity coefficient, void reactivity coefficient.
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