RANCANG BANGUN SISTEM PENENTU LOKASI DAN JUMLAH SAMBARAN PETIR PADA
FREKUENSI 3 sampai 30 kHz
MENGGUNAKAN LOOP ANTENNA
DONI ELIAN R, Prof. Ir. Sunarno, M.Eng., Ph.D
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ...ttt i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ... I
HALAMAN PENGESAHAN ... ii
HALAMAN TUGAS ...ttt iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t v
KATA PENGANTAR ..ot e vii
DAFTAR ISH .. IX
DAFTAR TABEL ... Xiii
DAFTAR GAMBAR ... .o Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ... XVi
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN .....ooiiiiiiee e XVii
INTISARI < Xviii
ABSTRACT L XiX
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1. Latar BelaKang .........coocooiiiiiiiiiicee e 1
1.2, Perumusan Masalah ... 2
.30 TUJUBIN bbb 3
LA, MANTAAL ... 3
[.5. Batasan Masalah ... 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ...t 4
I1.1. Penelitian yang Pernah dilakukan .............ccccoviiiiiiiiiiic e 4

I1.1.1. Nowcasting Cloud-to-Ground Lightning Over Nanjing Area Using S-

Band Dual-Polarization Doppler Radar ...........ccccoceeiviiiieiiieiie e 4



RANCANG BANGUN SISTEM PENENTU LOKASI DAN JUMLAH SAMBARAN PETIR PADA
FREKUENSI 3 sampai 30 kHz

MENGGUNAKAN LOOP ANTENNA

DONI ELIAN R, Prof. Ir. Sunarno, M.Eng., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

11.1.2.0n Network Performance and Data Quality of a Lightning Detection
Network in Korea (KLDN)......cccoiiieiieienieseee e 4

I1.1.3.Some Characteristics of Lightning Activity and Radiation Source

Distribution in a Squall Line over North China ...........ccccocevviieiveiecene, 5

I1.1.4. Lightning Sensor for Observing, Tracking and Nowcasting Severe
WEALNEY ... e 6

1.5 Calibration of Direction FINAING.........cccooviiiiiiiiineeee e 8

1.6 Rancangbangun Detektor Fenomena Petir Berdasarkan Radiasi
EleKtromagnetik...........coveoiiieiece e 10

I1.7. Development of A VLF Receiver System for Sudden lonospheric

Disturbances (SID) DeteCtion ..........cccccvevveieeiieie s 11

11.2. Peran Peneliti...........cooeiiiiiiiiiiic e 12
BAB I DASAR TEORI .....oooiii s 14
O = | S SS 14
T2, SIMUIALOT PEUIT ... 15
T3, LOOP ANTENNA .....iiiiiieiciiiec e 17
ITLA. PSOC 5 et sttt 18
IS, TUNBA CIICUIT .. 20
I11.6. Konversi Sinyal Analog ke Sinyal Digital...........c.cccoeviiiiiieniiineee 21

T 7. UART ettt st ne e 22
11.8. Rangkaian PeNngUAL............cccveiiiiiiiiie e 23
BAB IV METODOLOGI PENELITIAN ...coooiiiieeeeeee e 26
IV.1. Tempat dan Waktu Penelitian.............ccoevieiiiiiie i 26
IV.2. Alat dan Bahan Penelitian............cccooiiiiiiiniiiicc 26
IV.3. Tata Laksana Penelitian .........ccccooeiiiiiiiiiiiiseccee e 29
IV.3.1. StUdi PUSEAKA. .......cveiviiiiiiiiiiicieccee e 30



RANCANG BANGUN SISTEM PENENTU LOKASI DAN JUMLAH SAMBARAN PETIR PADA
FREKUENSI 3 sampai 30 kHz

MENGGUNAKAN LOOP ANTENNA

DONI ELIAN R, Prof. Ir. Sunarno, M.Eng., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

IV.3.2. Penyediaan Alat dan Bahan ... 30
IV.3.3. Perancangan SIStEM ........ccccuoieiiieieiese e 30
IV.3.3.1.Perancangan Sistem Deteksi Gelombang Elektromagnetik........ 31
IV.3.3.2. Perancangan Sistem Pengkondisian Sinyal .............ccccocvvnene. 32
IV.3.3.3. PerancanganSistem Pengolah Data............c.ccccceevevveiciiieinennnns 32
IV.3.4. Pembangunan SIStEM ............ceciveiiiiieiic i 37
IV.3.5. Pengujian SIStEM........ccciiviiiiiieieeie s 37
IV.3.5.1. Pengujian LOOP ANLENNA ......cccccveiieiiieieiiesie e see e 37
IV.3.5.2. Pengujian Tuned CirCUIt ..........ccceovveiverieiieneeie e 39
IV.3.5.3. Pengujian Rangkaian Penguat .............ccccceviveveiieieesesieseenns 40
IV.3.5.4. Pengujian Rangkaian ADC .........cccccooviiiininiieecc e 41
IV.3.5.5. Pengujian INtegrasi SIStEM.........cccooviiiiiiniiieienee e 42
IV.3.6. ANAliSIS HaSI ........c.ooiiiiiiiic s 44
IV.3.7. Pembuatan Laporan Penelitian ...........cccocviiininiiiineienc s 45
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ......oooii e 46
V.1. Pengujian LOOP ANTENNA .....cc.ciuiiiiiiiiiiiieieie et 46
V.2, Pengujian TUNed CirCUIT .........ccooiiiiiiieice e 48
V.3. Pengujian Rangkaian PenguUAL.............cccccevvevieiieieeie s 50
V.4, Pengujian ADC .......oooiiiiiiiee ettt 52
V.5. Pengujian Sistem DeteKtor Petir .........ccccocvveiiiiiiiiiiececcec e 54
V.6. Hasil Penelitian Desain AWal.............ccooviiiiiiiniiiieeee s 58
V6.1, DESAIN L. 59
V.6.2. DESAIN 2.t 62
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN......cooii e 68
VL KESIMPUIAN ... 68

Xi



RANCANG BANGUN SISTEM PENENTU LOKASI DAN JUMLAH SAMBARAN PETIR PADA
FREKUENSI 3 sampai 30 kHz

MENGGUNAKAN LOOP ANTENNA

DONI ELIAN R, Prof. Ir. Sunarno, M.Eng., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

NV L 2. SAIAN oo ettt e e e e et et e e e e e e e e e raaaaaraaan 69
DAFT AR PUS T AR A oottt e e e e e e e e e e 70
LANMP IR AN ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e e s 73

Xii



