INVESTIGASI EKSPERIMENTAL TEBAL FILM DAN PENURUNAN TEKANAN ALIRAN ANNULAR PADA
PIPA HORISONTAL
FREDRICK NEO, Dr. Khasani, S. T., M. Eng.; Dr. Deendarlianto, S. T., M. Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt i
HALAMAN PENGESAHAN ...t ii
HALAMAN PERNYATAAN ..ot ii
KATA PENGANTAR L.ttt e s snre e e nne e \Y;
INTESARI .ottt ene e %
ABSTRACT .ottt e re b e Vi
DAFTAR ISH .ottt e e vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e nnae e iX
DAFTAR TABEL ...ttt e Xii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xiii
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN ... Xiv
BAB | PENDAHULUAN

1.1, Latar BelaKang ......c.coovoiiiiiiicie e 1
1.2. Perumusan Masalah ..o s 2
1.3. Keaslian Penelitian ...........ccooviiiiieieiie e 3
1.4. Faedah yang DiharapKan ............cccccoeiieii i 4
1.5, Tujuan Penelitian .........ccoooiveii i 4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Pola ALIran DU FaSa .....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
2.2. RIS ANTAN ANNUIAT ..o nenee 9
2.3. Metode Pengukuran Tebal Film ..., 11

BAB Il LANDASAN TEORI

3.1. Mekanisme Terjadinya Aliran Annular ...........ccccoovveieiiiie e 15
3.1.1. Secondary Gas FIOWS ........cccoveeiiieiiiinieie e 15
3.1.2. WaAVE SPreading ....cccveiveieeiieeie e e eee s ste e e sae e e 15
3.1.3. Entrainment/DepOSItiON ...........cccvieeiiiienienienienie e 16

vii



INVESTIGASI EKSPERIMENTAL TEBAL FILM DAN PENURUNAN TEKANAN ALIRAN ANNULAR PADA
PIPA HORISONTAL
FREDRICK NEO, Dr. Khasani, S. T., M. Eng.; Dr. Deendarlianto, S. T., M. Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.1.4. Wave ACtion PUMPING .....ooviiiiiieieiesceese s 17
3.2. Teori Konduktansi untuk Mengukur Tebal Film ..o 18
3.3. Teori Penurunan Tekanan Dua Fasa ..........ccccoviiininenieiinie e 20
3.3.1. TWo-phase MUIIPHET ........ccooiei e 20
3.3.2. KOrelasi EMPITTS ....c.ooviiiiiiiiiiiece e 21
3.3.3. Konsep Kekasaran Film ... 21

BAB IV CARA PENELITIAN

4.1. Bahan PeNEIITIAN .......cccveiiiieiiese et 22
4.2, Alat PENEITIAN ...oviiiiiie e 22
4.3.Ja1aN PENEIITIAN ...c.voviieieieie s 25
4.3.1. Flowchart PENEITIAN ......cccveieieiieiieie e 25
4.3.2. Prosedur EKSPEIrTMEN ........ccooiiiiiiiiieice e 26
4.4, Variabel PENelitian ..o 26
4.5, ANALISIS HASI ..o e 27
4.5.1. SigNal ProCeSSING ....ccveiviiiieiieiicieeite ettt ste e sre e ne 27
4.5.2. IMAJE PrOCESSING ...veveviiviiiietieieieie ettt sttt 27

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN

5.1 VisUAlISAST ATIFAN ....eoiiiieiieieieee e 29
TR A 1= o L USSR 32
5.2 Penurunan TEKANAN ........cccouiiieiieiieie et ae e nes 47
BAB VI KESIMPULAN .....oiiiiit it 55
DAFTAR PUSTAKA ettt sae e nnaee e 56
LAMPIRAN oottt e e e e e et a e e e st e e e e e nnnaeeas 63

viii



