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DAFTAR SIMBOL 

 

𝑛  : indeks bias 

𝜅  : koefisien ekstinsi 

𝛼  : koefisien absorpsi 

𝑅  : reflektivitas 

𝜇𝑚   : permeabilitas magnetik 

𝜒𝑚   : suseptibilitas magnetik 

𝑐  : kecepatan cahaya dalam ruang hampa (m/s) 

𝑣  : kecepatan cahaya dalam medium (m/s) 

𝑭𝐿  : gaya Lorentz (Newton) 

𝑞  : muatan listrik (Coulomb) 

𝑬  : medan listrik 

𝑩  : medan magnetik 

𝑣𝐹   : kecepatan Fermi  

Ω  : solid angle 

ℏ  : konstanta Planck 

𝜔  : frekuensi (Hz) 

𝑝   : vektor dari zona Brillouin 

𝐾   𝑠  : vektor kisi resiprokal 

𝑘𝑓   : besarnya vektor gelombang neutron akhir 

𝛼, 𝛽  : komponen rectengular 

s-s  : matriks tensor suseptibilitas spin dinamis 

𝑉  : parameter interaksi elektron dari model Hubbard 

𝜒(0)  : suseptibilitas non-interaksi 
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T  : transmisi 

𝑛   : indeks refraksi kompleks 

𝜖𝑟   : konstanta dielektrik relatif 

𝐼  : intensitas optik gelombang cahaya 

𝜆  : panjang gelombang (m) 

𝜖1  : bagian real dari konstanta dielektrik  

𝜖2  : bagian imajiner dari konstanta dielektrik  

𝜒0  : matriks suseptibilitas non-self-consistent 

Λ  : representasi matriks 𝑉𝑓 𝑟  𝑀0  𝑟   

𝑀  : magnetisasi 

  𝑛, 𝑘      : keadaan Bloch 

𝑓𝑛 𝑘     : probabilitas okupasi Pers. (3.20) adalah fungsi Fermi 

𝑠+ 𝑠−   : kedudukan spin elektron saat naik (up) dan turun (down) 

 ↑   : spin up  

 ↑   : spin down 

𝜓𝑛 𝑘  , 𝑟   : jumlah (besar) dari sel dalam kristal yang ditentukan 

𝑅  𝜈   : vektor kisi 

𝑢𝑖 𝑟 − 𝑅  𝜈  : fungsi basis orbit ke-i 

𝑐𝑖𝑛 𝑘     : komponen eigenvector 

𝐼𝑖𝑗  𝑝 𝑠   : integral vektor kisi resiprokal 

𝐼𝑇   : transpos dari matriks 

𝛾𝜍 𝛾𝑖𝑗 ,𝑖 ′ 𝑗 ′   : matriks persegi 

𝜙𝑖 , 𝑖 = 1,2,3 : matriks (dalam indeks pita) 

ℋ   : persamaan Hamiltonian 
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𝐻 𝑏𝑎𝑛𝑑   : Hamiltonian pada pita energi 

𝑐𝑖,𝜇1 ,𝑠
†

  : operator kreasi Fermion untuk keadaan kuasipartikel yang 

dikarakterisasi oleh energi orbital 𝜖𝑛  dan komponen spin s 

𝑐𝑗 ,𝜇2 ,𝑠  : operator anihilasi Fermion untuk keadaan kuasipartikel yang 

dikarakterisasi oleh energi orbital 𝜖𝑛  dan komponen spin s 

𝑖, 𝑗  : label keadaan atomik 

𝜇1, 𝜇2  : indeks momentum sudut atomik 

Θ dan Φ : koordinat sudut yang umum didefinisikan berkaitan dengan 

sumbu kristal fcc 

𝑡𝜇1 ,𝜇2 ,𝑠
𝑖𝑗

  : parameter Slater-Koster 

𝐻 𝑒𝑥𝑐 𝑕   : Hamiltonian pada saat exchange 

𝜍𝛼   : 𝛼 = 𝑥, 𝑦 dan 𝑧 adalah tiga matriks Pauli 

𝑈𝑑𝑑   : menentukan kekuatan interaksi pertukaran 

𝐻 𝑠𝑜   : Hamiltonian saat interaksi spin orbit 

𝜉𝑑  : energi yang mengkarakterisasi kopling antara derajat kebebasan 

spin dan orbital 

𝐻 𝑍𝑒𝑒   : operator one-body lokal yang menggambarkan kopling Zeeman 

dari derajat kebebasan spin dan orbit untuk medan magnetik luar 

𝐻   𝑒𝑥𝑡  

𝑆 =
1

2
 𝑐

𝑛,𝑠′
† 𝜍 𝑠′ ,𝑠𝑐𝑛,𝑠𝑛  : spin total nanopartikel 

Δ𝑀𝐹  : medan splitting spin independen terhadap waktu 

𝐾𝛽𝛼  𝑖𝜔𝑛  : invers propagator fluktuasi medan pertukaran 

  𝐼   : eigenstate elektron medan rata-rata 

𝜉𝐼 : nilai eigen 

𝑉0 𝒓  : memuat suku yang tidak bergantung secara eksplisit pada keadaan 

spin seperti interaksi elektron dengan inti dari sistem, rata-rata 
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 repulsi elektrostratik dari elektron-elektron dan rata-rata spin dari 

potensial korelasi pertukaran 𝑉𝑥𝑐  

𝜌 𝒓  : merepresentasikan densitas elektron total 

𝑉𝑥𝑐↑↓ 𝒓  : potensial korelasi pertukaran yang dialami oleh elektron spin up 

maupun spin down berturut-turut 

𝑛  : vektor satuan dalam arah magnetisasi 

𝑔 a : faktor elektron bebas 𝑔 

𝜇𝐵 : magneton Bohr 

𝑲𝑠 : vektor kisi resiprokal 

𝜙 : faktor fase sembarang 

𝛿𝜌𝜍   : perubahan orde pertama dalam densitas elektron 

𝐻𝑇  : Hamiltonian total 

𝐻0 : Hamiltonian sebelum dikenakan gangguan pada sistem 

𝑲𝑗  : semua vektor kisi resiprokal  

𝑓 𝒓  : merepresentasikan beberapa satuan korelasi pertukaran 

Ω : volume sel satuan  

HC : konjugat Hermitian 

𝜒𝜌𝜌
(0) 𝒑, 𝜔  : fungsi respon densitas-densitas bergantung momentum dan 

frekuensi 

𝜒𝜌𝜍
(0) 𝒑, 𝜔  : fungsi respon densitas-spin bergantung momentum dan frekuensi 

𝜒𝜍𝜌
(0) 𝒑, 𝜔  : fungsi respon spin-densitas bergantung momentum dan frekuensi 

𝜒𝜍𝜍
(0) 𝒑, 𝜔  : fungsi respon spin-spin bergantung momentum dan frekuensi 

  𝑛𝒌𝜍   : direpresentasikan oleh fungsi Bloch 

𝑁𝑛𝜍  𝒌  : jumlah okupasi ground state dari   𝑛𝒌𝜍   

𝐸 : band energies 
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𝑉𝑐  : mengacu pada potensial Coulomb 

𝜖𝑛𝑝𝑚  𝒑, 𝜔  : fungsi dielektrik/permitivitas nanopartikel magnetik bergantung 

momentum dan frekuensi  

𝜇𝑛𝑝𝑚  𝒑, 𝜔  : permeabilitas nanopartikel magnetik bergantung momentum dan 

frekuensi  

𝑛𝑛𝑝𝑚  𝒑, 𝜔  : indeks bias nanopartikel magnetik bergantung momentum dan 

frekuensi  

𝜅𝑛𝑝𝑚  𝒑, 𝜔  : koefisien ekstinsi nanopartikel magnetik bergantung momentum 

dan frekuensi  

𝛼𝑛𝑝𝑚  𝒑, 𝜔  : koefisien absorpsi nanopartikel magnetik bergantung momentum 

dan frekuensi 

𝑅𝑛𝑝𝑚  𝒑, 𝜔  : reflektivitas nanopartikel magnetik bergantung momentum dan 

frekuensi 
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Gambar 1 : Perbandingan struktur pita elektronik nanomaterial logam 

(magnetik) (kiri) versus nanomaterial semikonduktor (kanan) 

(Zhang, 2009).  
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