MODEL HAZARD PROPORSIONAL DENGAN BASELINE HAZARD BERDISTRIBUSI EXTENDED
EXPONENTIAL GEOMETRIC PADA
DATA SURVIVAL TERSENSOR
NURMALIA BELADINA, Prof. Drs. Subanar, Ph.D.;Drs. Zulaela, Dipl.Med.Stats., M.Si.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL......ooiiiiiiiiiiiiteeeeceeee et i
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt il
HALAMAN PERNYATAAN. ....ooiiiiteeeeeee et il
HALAMAN PERSEMBAHAN........cccoooiiiiiiiiteeeeeese e v
HALAMAN MOTTO.......cooiiiiiiiiieteeeee ettt v
PRAKATA ..ottt ettt et et vi
DAFTAR ISL.....ooi ettt viii
DAFTAR GAMBAR .......c.oooiiiiiiiieeeee et Xi
DAFTAR TABEL.......cooiiiiiiiiiiiieeeet e xii
DAFTAR LAMPIRAN.......oooiiiiietee ettt Xiii
INTISARLI ..ottt ettt nes Xiv
ABSTRACT ...ttt et e e e s XV
BAB I PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang..........ccccooouvieiiiieiiiieieeeeeeeeeee e 1
1.2 Rumusan Masalah...........ccocooiiiniiiiiniiicceeeeee, 3
1.3 Tujuan Penelitian...........ccoocueevieeciieniiiiieiecieeeeeeeee, 3
1.4  Batasan Masalah..........cocoooiniininiiniiniiceee 4
1.5  Tinjauan Pustaka..........cccoovvieeiiieeiiieeieeeeeee e 4
1.6 Metode Penelitian..........coceeveeniiiiiiniiiiieniccceeeee 5
1.7 Sistematika Penulisan..........c.cccccevvevieniniiiniincniieneenens 5
BABII LANDASAN TEORI
2.1 Variabel Random...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiieceee, 7
2.2 Distribusi Probabilitas dan Fungsi Distribusi................. 7
2.3 Nilai Harapan dan Variansi..........ccoceeevevveneenieneencnnene. 8
2.4  Momen dan Fungsi Pembangkit Momen........................ 9
2.5 Analisis SUrvival......ccccoceviiiiniieniiienceeeeeee 10
2.5.1 Fungsi Survival.........cccoveevviiiiniiieeiieeeeeeeeeen 11

viil



MODEL HAZARD PROPORSIONAL DENGAN BASELINE HAZARD BERDISTRIBUSI EXTENDED
EXPONENTIAL GEOMETRIC PADA

DATA SURVIVAL TERSENSOR

NURMALIA BELADINA, Prof. Drs. Subanar, Ph.D.;Drs. Zulaela, Dipl.Med.Stats., M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.5.3 Fungsi Hazard...........ccocoeevviieniiiieieeeee e, 11

2.5.4 Fungsi Baseline.............ccccueeeueeeceeeeceeeeiieeennnens 14
2.6 Data TersenSOT.......coovieiiriiiiiieeiieeetee et 14
2.7  Distribusi GEometriK.........ccoceeveriereiienienieierieneen 15
2.8 Distribusi Eksponensial............cccceeviieniiniiiniiiiieeee, 18
2.9  Parameter DiStribusi.......cocoueiveieniiiiieniiiienieeeeeeen 20
2.10 Metode Penambahan Parameter Marshal-Olkin............. 21
2.11  DiStribusi MiXtUFe. .....cc.ocveeveeriiiiiiiiienieeeeeeeieeees 22
2.12 Model Regresi Survival.........ccceeciievieniiieniieniieieeee 22
2.13  Model Hazard Proporsional...........cccccecvveeevieenieeeerennne, 23

2.13.1 Model Hazard Proporsional Parametrik............. 24

2.13.2 Model Hazard Proporsional Semi-Parametrik... 24
2.14 Uji Asumsi Proporsional Hazard...........c.ccccceeiiniennnnens 25
2.15 Metode Estimasi Parameter Maksimum Likelihood...... 27
2.16 Metode Estimasi Parameter Likelihood-Parsial............. 28
2.17 Metode Estimasi Kaplan Meier...........c.cccceevevvenirennennen. 29
2.18 Algoritma Newton Raphson..........c.cccoeevvviiiiniiniieneenen. 30
2.19 Uji Goodness of Fit Chi Square...............ccccecvueeeeuveenne.. 31
2.20  Uji Likelih0Od RALIO..........cccuueeeeueeeacriaeeciieeeeeeieeeeieens 31
221 Mean SqUAre ETFOF...........ccccueeeeeeeiiieeiieeeiieeeiieeeieeenns 32
2.22  Kriteria Informasi.........coceveenerieniineniinieeeeeeee, 32

2.20.1 Akaike Information Criterion (AIC).................. 32

2.20.2 Bayesian Information Criterion (BIC)............... 32

BABIII MODEL HAZARD PROPORSIONAL EEG DAN ESTIMASI
PARAMETER MENGGUNAKAN METODE MLE

3.1  Distribusi Extended Exponential Geometric (EEG)....... 34
3.1.1 Metode Penambahan Parameter Marshal-Olkin.. 34
3.1.2 Distribusi MiXture. ........ccccoeceeveecenveenenienienieene 35
3.2 Model Hazard Proporsional EEG..........c..cccceeevieiiennnnnn. 43

3.3 Model Hazard Proporsional Semi-Parametrik (Regresi Cox) 45

X



MODEL HAZARD PROPORSIONAL DENGAN BASELINE HAZARD BERDISTRIBUSI EXTENDED
EXPONENTIAL GEOMETRIC PADA
DATA SURVIVAL TERSENSOR
NURMALIA BELADINA, Prof. Drs. Subanar, Ph.D.;Drs. Zulaela, Dipl.Med.Stats., M.Si.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.4  Estimasi Parameter pada Model Hazard Proporsional Extended
Exponential Geometric (EEG).......cccoevvvviieviiiiiiieninn, 46
3.5  Estimasi Parameter pada Model Regresi Cox................ 48

BABIV STUDI KASUS

4.1  Simulasi Pembangkitan Data untuk Model Hazard Proporsional

Parametrik. . .oooee e 52
4.1.1 Proses Simulasi Data........ceuuueeeeeeeeeiiieieeeeeeeeenen. 52
4.1.2 MSE Estimasi Parameter Data Simulasi.............. 55

4.2 Aplikasi Model Hazard Proporsional EEG pada Data Pasien

Karsinoma Payudara..........c.cccoeevveiniiriniiiinie e 56
4.2.1 Deskripsi Data........ccccoeeveeeviieeiiecieecieeeee e 56
4.2.2 Uji Chi SQUATC.........eoeeeeeeeaiiaeieeiieeieeieeie e 58
4.2.3 Estimasi Parameter dan Uji Likelihood Ratio...... 61
4.2.4 Uji Asumsi Proporsional Hazard......................... 69

4.3  Aplikasi Regresi Cox pada Data Pasien Karsinoma Payudara 73
4.4 Pemilihan Model..........ccccoovviiiiiniiiieiieieeeeee e, 75
BABV  PENUTUP

5.1 Kesimpulan........cccoeeciieeciieniieeciie e 77
5.2 SAraN.....ccoiiiiiiii e 78
DAFTAR PUSTAKA. ...ttt 79
LAMPIRAN. ...ttt st 82



