PEMBUATAN ALAT UKUR KETINGGIAN TEMPAT DARI PERMUKAAN AIR LAUT MENGGUNAKAN
SENSOR TEKANAN UDARA BMP

085 BERBASIS ARDUINO UNO

M ESA ALFI SYAHRI S, Suparwoto, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

JUDUL Lo i
JUDUL I e e i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt iii
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt anas iv
MOTTO. e e e e e e, v
KATA PENGANTAR ..ottt Vi
INTIS AR ..o e e e e e xiii
AB ST R A CT L Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
[.1 Latar BelaKang .........ccociiiiiiieii et 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ..o 2
1.3 Batasan Masalah ..ot 2
L4 TUJUN oottt ettt e n e e st e et e s naesteeneannesreenne s 2
1.5 Manfaat penelitian............cccooveiiiii i 2
1.6 Metode Penelitian ..........cooviiiiiiiiiceseeee e 2
1.7 Sistematika PENUIISAN ..........ccoiiiiiiiiiicee e 3
BAB L TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
BAB HLLANDASAN TEORI.....c.coiiiiiiiiiieet e 7
3.1 Pengukuran Ketinggian TemMPAL...........ccoouiiriiieieieneseseseeee e 7
3.1.1 Pengukuran Ketinggian Tempat Menggunakan GPS .............cc.ccocvvinen. 7

3.1.2 Pengukuran Ketinggian Tempat Menggunakan Prinsip Tinggi
Rendahnya Tekanan Udara...........coooiiiiiiinieieeeseseeee e 8
3.2 TeKANAN UUAIA .....veevveiiecieeieeie et sra et nae e e 8
3.3 Sensor Tekanan BMP 085..........cccooieiiiieiieieee e 10
KRR N o [0 0o I 1T TS 11
3.4.1 SUMDET TEQANGAN ...vveveeteiie ittt 13
B0 0 1Y, =T34 To] o ST 14
3.4.3 INPUL dAN OULPUL.....c.viiiiiiieieiceeeee e 14
S5 LCD 4 X 16 ettt 16
K S LT o] ] SRRSO 17
3.6.1 Metode Analisis Kalibrasi ...........ccocviiiiiiiiiiii e 17

viii



PEMBUATAN ALAT UKUR KETINGGIAN TEMPAT DARI PERMUKAAN AIR LAUT MENGGUNAKAN
SENSOR TEKANAN UDARA BMP
085 BERBASIS ARDUINO UNO
M ESA ALFI SYAHRI S, Suparwoto, M.Si.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1. Sensor Tekanan Udara BMPOS8S.............ccoovviiiiiiiiniicscceeeee, 11
Gambar 3.2. Skema Sensor BMPOSS..........ccooiiiiiiiiiieeee e, 11
Gambar 3.3. ArduiNo UNO........cccoouiiiiiiiiisieiee e 16
Gambar 3.4. LCD 4 x 16 ( Lyquid Cristal Display ) ......ccccceverinreiinnieiesiennnn 17
Gambar 4.1. Diagram Blok Sistem Keseluruhan ..o, 19
Gambar 4.2. Skematik Keseluruhan Alat...........cccocooiiiiinninieieeeee, 20
Gambar 4.3. Rangkaian Sensor BMP 085 ..o, 21
Gambar 4.4. Desain Casing AlAL ...........cooiiiiiiieee e 22
Gambar 4.5. Desain Tampilan 3D Alat............ccccooveieiiiiieicceeceee e, 22
Gambar 4.6. Diagram Program Sistem Pengukuran ...........cccccoevenenenenenenieenen, 23
Gambar 4.7. Perhitungan Variabel dari Datasheet ..o, 24
Gambar 4.8. Tampilan Awal Program Arduino Uno .........cccccevveveiecveeie s, 25
Gambar 4.9. Program untuk mencari nilai rata-rata...........c.cccoeevevereninnninnienen, 26
Gambar 4.10. Program Tampilan LCD........ccccceeiiiiiiiiinieeeee e 26
Gambar 4.11. Implementasi Casing Alat............ccccocviieiieiecieceee e 28
Gambar 4.12. Implementasi Perangkat Lunak.............ccocoooiiieninineniniceee, 28
Gambar 5.1. Nilai Koreksi Alat Pembanding ...........ccocovviiiiiinenceee, 30
Gambar 5.2. V&A VABO70 BarOmMeLer .........coeiveriiiniiiieieieie et 30
Gambar 5.3. Grafik Linieritas Hasil Pengujian Nilai Tekanan Udara.................... 39
Gambar 5.4. Grafik Hubungan Ketinggian Tempat dan Tekanan Udara dari ~ Alat

U e 40
Gambar 5.5. Grafik Linieritas Pengujian Ketinggian ...........cccoceveviieninenienieennn, 43



PEMBUATAN ALAT UKUR KETINGGIAN TEMPAT DARI PERMUKAAN AIR LAUT MENGGUNAKAN
SENSOR TEKANAN UDARA BMP

085 BERBASIS ARDUINO UNO

M ESA ALFI SYAHRI S, Suparwoto, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 5.1. Lokasi Pengujian Tekanan Udara...........ccccccevvveveiieiieve s, 29
Tabel 5.2. Hasil Pengujian pada Titik 1 (Pantai Parangtritis, Yogyakarta).......... 31
Tabel 5.3. Hasil Pengujian pada Titik 2 (JI. Parangtritis, Mantrijeron)................ 31
Tabel 5.4. Hasil Pengujian pada Titik 3 (Stasiun Tugu, Yogyakarta) .................. 32
Tabel 5.5. Hasil Pengujian pada Titik 4 (JI. Kaliurang, KM 6,7) ........ccccccevevenen. 32
Tabel 5.6. Hasil Pengujian pada Titik 5 (JI. Kaliurang, KM 9.5) ........ccceoinnnen. 32
Tabel 5.7. Hasil Pengujian pada Titik 6 (JI. Kaliurang, KM 11).......c.ccccccevenenen. 33
Tabel 5.8. Hasil Pengujian pada Titik 7 (JI. Kaliurang, KM 14 ) .........ccccovenenee. 33
Tabel 5.9. Hasil Pengujian pada Titik 8 (JI. Kaliurang, KM 15) ........ccccevvvneneen. 33
Tabel 5.10. Hasil Pengujian pada Titik 9 (JI. Kaliurang KM 17)........ccccevenenee. 34
Tabel 5.11. Hasil Pengujian pada Titik 10 (JI. Kaliurang KM 18)..........cccco.... 34
Tabel 5.12. Hasil Pengujian pada Titik 12 (Bale-bale, Kaliurang)............c.......... 34
Tabel 5.13. Hasil Pengujian pada Titik 13 (JI. Kaliurang, KM 20)..............c....... 35
Tabel 5.14. Hasil Pengujian pada Titik 14 (JI. Kaliurang, KM 21.5).................. 35
Tabel 5.15. Hasil Pengujian pada Titik 15 (JI. Kaliurang, KM 22)............c.c........ 35
Tabel 5.16. Hasil Pengujian pada Titik 16 (JI. Kaliurang, KM 23)..........cc.ccoc..... 36
Tabel 5.17. Hasil Pengujian pada Titik 17 (JI. Kaliurang, KM 24)....................... 36
Tabel 5.18. Hasil Pengujian pada Titik 18 (Penginapan Banyu Murti, Kaliurang)

......................................................................................................... 36

Tabel 5.19. Hasil Pengujian pada Titik 19 (Taman Kaliurang, Kaliurang)........... 37
Tabel 5.20. Hasil Pengujian pada Titik 20 (BID SRIHARGONO, Kaliurang)....37
Tabel 5.21. Hasil Pengujian pada Titik 21 (Hotel Ngestilaras, Kaliurang) .......... 37

Tabel 5.22. Hasil Keseluruhan Pengujian Tekanan Udara ..........c.ccocvvviiiniennen, 38
Tabel 5.23. Lokasi Pengujian Nilai Ketinggian ..., 41
Tabel 5.24. Hasil Pengujian Nilai Ketinggian ..........ccccccevivivie i 42

Xi



PEMBUATAN ALAT UKUR KETINGGIAN TEMPAT DARI PERMUKAAN AIR LAUT MENGGUNAKAN
SENSOR TEKANAN UDARA BMP

085 BERBASIS ARDUINO UNO

M ESA ALFI SYAHRI S, Suparwoto, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Program Arduing UNO.........c.coieiiiieiie ettt nne e 45
Data Hasil Penunjukan Ketinggian Alat ..o 51
Identitas Alat Pembanding dan Sertifikat Kalibrasinya...........c.ccccooininiiiencnn. 54

xii



	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

