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INTISARI

Keselamatan kerja merupakan hal yang penting untuk diperhatikan di suatu
industri. Proses yang terjadi di suatu industri membutuhkan sistem keselamatan
yang dapat mencegah terjadinya kegagalan, dan menjaga sistem senantiasa dalam
kondisi aman dan terhindar dari kejadian-kejadian yang tidak diinginkan. Salah
satu sistem keselamatan yang digunakan di industri adalah safety instrumented
system (SIS). Suatu sistem SIS adalah kombinasi dari sensor, logic solver dan final
element. Kehandalan SIS ditentukan berdasarkan konsep probabilitas kegagalan,
yang didefinisikan oleh nilai safety integrity level (SIL) tertentu untuk setiap safety
instrumented function (SIF).

Terdapat beberapa metode kuantitatif yang dapat digunakan untuk
menganalisis tingkat resiko bahaya, seperti metode simplified equation, fault tree
analysis, dan metode Markov. Penelitian ini menggunakan metode multiphase
Markov chain, dikarenakan dengan menggunakan metode multiphase Markov chain,
dapat dilakukan perhitungan terhadap sistem yang memiliki kompleksitas yang
tinggi. Implementasi dilakukan dengan membuat suatu program yang dapat
membantu perhitungan verifikasi SIL dari setiap SIF.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa program verifikasi SIL berdasarkan
metode multiphase Markov chain dapat digunakan untuk menggambarkan pengaruh
dari variasi beberapa parameter yang mempengaruhi probabilitas kegagalan suatu
sistem.
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ABSTRACT

Safety is one of the most important thing to be consider in industry. Industrial
processes need safety system that could prevent hazardous event to be happened.
One of the safety system in industry is safety instrumented system (SIS). SIS is
a combination of sensor, logic solver, and final element. SIS defined by 4 safety
integrity level (SIL) for every safety instrumented function (SIF).

There are some method use for SIL verification. This thesis purposed
multiphase markov chain method for SIL verification. The implementation of the
method done by creating algorithm based on Scilab. The method used to calculate
the probability failure on demand (PFDavg) then to determine the SIL value of the
system.

Result shows that the algorithm to SIL verification based on multiphase
markov chain is successfully created. Based on the result of the running program,
it could give a picture of the influence from the variation of several parameters for
probability failure distribution.
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