VISUALISASI PEMUTUS BEBAN OTOMATIS PADA JARINGAN LISTRIK SATU FASE DENGAN SISTEM
REAL TIME REPORT

MELALUI MODUL GSM SIM 900A

ARIEF WAHYU WIJOYONO, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
Halaman
HALAMAN JUDUL .....coiiiiiiie et i

LEMBAR PENGESAHAN ......oooiiiee e i
PERNY ATAAN. ...ttt bbbttt bbb nneas ii
PRAKAT A et bbbttt ettt st be e nre s iv

DAFTAR ISL ...ttt vi
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt iX
DAFTAR TABEL.....cooiiiiiieeie ettt ettt Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiii
ABSTRACT ..ottt ettt et ettt reereene e Xiv
INTISARI ..ottt e et e tesreereene e XV

BAB |  PENDAHULUAN ..ot 1

A. Latar Belakang dan Permasalahan .............cccocviiiiiincicicncnn 1

B. Tujuan dan Manfaat Proyek AKNIr............cooviiiiiiiiiee 2

T U o OSSR 2

2. MaNfaal ......cooiiiiie 2

a. Bagi Mahasiswa ...........cccvviiiiiieieie e 2

b. Bagi Jurusan Diploma Teknik Elektro..................... 2

c. Bagi Masyarakat............ccccoevevieieeiiiiie e 2

C. Metode Proyek AKNIF...........ccoviiiiiiiieieccc e 3

D. Sistematika Penulisan ...........cccccoviveiiiiriiiene e 3

Vi



VISUALISASI PEMUTUS BEBAN OTOMATIS PADA JARINGAN LISTRIK SATU FASE DENGAN SISTEM
REAL TIME REPORT

MELALUI MODUL GSM SIM 900A

ARIEF WAHYU WIJOYONO, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB Il LANDASAN TEORI ....ooii it 5
A, Pemutus BEDAN ........cccoviiiiii e 5
B. AIdUINO UND ..o 6
C. ArdUINO IDE .....ciiiiiiie e s 9
D. Modul GSM SIM 900A ......ccooieiieieesesees e 10
E. Sensor Arus ACS 712 30A ... 13
Fo DS L8007 it 16
G. LCD 1B X 2 oottt 19
H. Catl Daya ......coooviiiiiiiiiii e 22

1. TranSformMator......cccvieiierieie e 23
2. Di0da SHIKON .....ocvviicieceeece e 24
B FIEE e 25
4. LM 7805 Voltage Regulator ..........cccccvevveveeiecieieccee, 26
[ SEIVO MOLOK ... e 27
Jo LIMIESWITCR Lo 29
K. PUSN BUEEON ... 29
L. APP INVENTOT .ot 30

BAB Il PERANCANGAN ..ottt a e e e e 31
A, Perancangan SIStEM .........ccciieiiiieieiie e 31
B. Perancangan Hardware dan SOftware ...........ccccoovveieiiiencnenenne 32

1. CatUDAYa ...c.oooveeiiiieiieieee e 32
2. ArdUIN0 UNO ..o 34
3. Sensor Arus ACS 712 30A ... 34
4, RTC DS 1307 ...ttt ree e 40
5. GSM Modul SIM 900A .......cooeieee e 43
6. SEIVO MOLON ... 54
7. LCD 16 X 2 oottt e 58
8. LIMIt SWILCH ..ooiiiiieiiee e 62
9. PUSH BUHION ..o 63

vii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

VISUALISASI PEMUTUS BEBAN OTOMATIS PADA JARINGAN LISTRIK SATU FASE DENGAN SISTEM
REAL TIME REPORT

MELALUI MODUL GSM SIM 900A

ARIEF WAHYU WIJOYONO, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

10. Aplikasi Android Pendukung ...........cccceviiiiiiinicniiene, 66

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 69
A. Pengujian FuNgsional...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiceeeee e 69

1. Pengujian Catu Daya........ccccceeiiieiiieiiiiieeneeeee e 69

2. Pengujian Arduino UNO........ccccecveeiiieeiiiee e 71

3. Pengujian RTC DS 1307 ...cccovveeiiiie e 72

4. Pengujian Modul GSM SIM 900A .........coooiiiiiiieiieeiens 76

5. Pengujian LCD 16 X 2...voiiiiiiiiiiieeiee e 80

6. Pengujian Sensor Arus ACS 712 30A ........ccooveevieeeineeen, 80

7. Pengujian Servo MOtOr........cccocovveeiiiee e 82

B. Pengujian Kinerja Sistem Secara Keseluruhan .............c.c.cceoe.e. 82

BAB YV  PENUTUP ..ottt 96
C. KeSIMPUIAN ..o e 96

Dl SAIAN .o 97
DAFTAR PUSTAKA L.t 98
LAMPIRAN-LAMPIRAN ...ttt 99

viii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

© 0 N o g b~ w0 DR

N RN N RN DN RN NNNDNNR P P P R P P R R, p
© 0O N o O B W N P O © 0 N O 0 W N B O

VISUALISASI PEMUTUS BEBAN OTOMATIS PADA JARINGAN LISTRIK SATU FASE DENGAN SISTEM
REAL TIME REPORT

MELALUI MODUL GSM SIM 900A

ARIEF WAHYU WIJOYONO, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Letak Pemutus Beban pada Jaringan Listrik
Gambar 2.2 Arduino Uno R3.

Gambar 2.3 Pin Mapping Atmega 328 Arduino Uno
Gambar 2.4 Tampilan Arduino IDE.

Gambar 2.5 SIM 900A.

Gambar 2.6 Konfigurasi Pin SIM 900A.

Gambar 2.7 Diagram Blok GSM Modul SIM 900A.
Gambar 2.8 GSM Modul SIM 900A.

Gambar 2.9 Sensor ACS 712 dan IC ACS 712.

. Gambar 2.10 Konfigurasi Pin IC ACS 712.

. Gambar 2.11 Hubungan Input Output Hall-effect dan Keluaran Tegangan.
. Gambar 2.12 Grafik Kerja Sensor ACS 712.

. Gambar 2.13 Sistem Kerja Pembacaan Arus RMS ACS 712.

. Gambar 2.14 IC DS 1307.

. Gambar 2.15 Konfigurasi Pin DS 1307.

. Gambar 2.16 Sinyal Start dan Stop 12C.

. Gambar 2.17 Kondisi Sinyal Acknowledge.

. Gambar 2.18 Bentuk Fisik LCD 16 x 2.

. Gambar 2.19 Timing Diagram LCD 16 x 2

. Gambar 2.20 Blok Diagram Catu Daya DC.

. Gambar 2.21 Penyearah Gelombang Penuh Cenetr Tap.

. Gambar 2.22 Transformator.

. Gambar 2.23 Bentuk Fisik dan Simbol Dioda Silikon.

. Gambar 2.24 Sistem Kerja Filter pada Catu Daya.

. Gambar 2.25 Rangakain Dasar dan Bentuk Komponen 7805.

. Gambar 2.26 Diagram Sistem Kerja Servo Motor.

. Gambar 2.27 Timing Diagram Reference Input Signal dari Arduino Uno.
. Gambar 2.28 Bentuk Fisik Servo Motor.

. Gambar 2.29 Limit Switch.



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

VISUALISASI PEMUTUS BEBAN OTOMATIS PADA JARINGAN LISTRIK SATU FASE DENGAN SISTEM
REAL TIME REPORT

MELALUI MODUL GSM SIM 900A

ARIEF WAHYU WIJOYONO, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 2.30 Bentuk Fisik Push Button.

Gambar 2.31 Tampilan Web App Inventor.

Gambar 3.1 Blok Diagram Sistem.

Gambar 3.2 Skematik Catu Daya.

Gambar 3.3 Hubungan Beberapa Komponen dengan Catu Daya.
Gambar 3.4. Rangkaian ACS 712 dengan Arduino Uno.

Gambar 3.5 Flowchart Program Pembacaan ACS 712.

Gambar 3.6 Rangkaian RTC DS 1307 dengan Arduino Uno.

Gambar 3.7 Flowchart Program RTC DS 1307.

Gambar 3.8 Konfigurasi GSM Modul SIM 900A dengan Arduino Uno.
Gambar 3.9 Pin TX dan RX Arduino Uno yang Terhubung GSM Modul.
Gambar 3.10 Flowchart Program GSM Modul SIM 900A.

Gambar 3.11 Rangkaian Servo Motor Terhubung Arduino Uno.
Gambar 3.12 Flowchart Program Servo Motor.

Gambar 3.13 Rangkaian LCD 16 X 2 Terhubung Arduino Uno.
Gambar 3.14 Konfigurasi Pin Penyalaan Lampu Layar.

Gambar 3.15 Flowchart Program LCD 16 x 2.

Gambar 3.16 Rangkaian Sumber Tenaga Listrk, Limit Switch, dan Beban yang
Terhubung.

Gambar 3.17 Rangkaian Push Button Terhubung Arduino Uno.
Gambar 3.18 Flowchart Program Push Button Terhubung Arduino Uno.
Gambar 3.19 Tampilan Lembar Kerja Desain App Inventor.

Gambar 3.20 Desain Tampilan Aplikasi Android.

Gambar 3.21 Tampilan Lembar Kerja Program App Inventor.

Gambar 3.22 Flowchart Program Aplikasi Android.

Gambar 3.23 Program Tombol Kirim Pesan.

Gambar 3.24 Program Terima Pesan.

Gambar 4.1 Hasil Pengujian Arduino Uno.

Gambar 4.2 Hasil Pengujian RTC DS 1307.

Gambar 4.3 Pengujian Cek Status GSM Modul SIM 900A.

Gambar 4.4 Pengujian Kirim Pesan GSM Modul SIM 900A.



VISUALISASI PEMUTUS BEBAN OTOMATIS PADA JARINGAN LISTRIK SATU FASE DENGAN SISTEM
REAL TIME REPORT

MELALUI MODUL GSM SIM 900A

ARIEF WAHYU WIJOYONO, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

60. Gambar 4.4 Pengujian Kirim Pesan GSM Modul SIM 900A.

61. Gambar 4.6 Ponsel User Mengirim Pesan ke GSM Modul SIM 900A.

62. Gambar 4.7 Hasil Pengujian Terima Pesan GSM Modul SIM 900A.

63. Gambar 4.8 Hasil Pengujian LCD 16 x 2.

64. Gambar 4.9 Kondisi Sebelum dan Setelah Sistem Dinyalakan.

65. Gambar 4.10 User Mengirim Perintah Setting Pemutus Beban 1 Mode x.

66. Gambar 4.11 Sebelum dan Sesudah Setting Arus Batas Mode x.

67. Gambar 4.12 Sistem Mengirim Pesan ke Ponsel User.

68. Gambar 4.13 Besar Arus Beban Setrika dalam Ampere.

69. Gambar 4.14 Sistem Mengirim Pesan Pemutus Beban 1 Lepas.

70. Gambar 4.15 Pemutus Beban 1 Terbuka.

71. Gambar 4.16 Arus Setelah Pemutus Beban 1 Lepas dalam Ampere.

72. Gambar 4.17 Perintah Buka Pemutus Beban 2.

73. Gambar 4.18 Servo Motor Pemutus Beban 2 Terbuka.

74. Gambar 4.19 User Menerima Pesan dari Sistem.

75. Gambar 4.20 Perintah Tutup Pemutus Beban 2.

76. Gambar 4.21 Servo Motor Pemutus Beban 2 Tertutup.

77. Gambar 4.22 User Menerima Pesan dari Sistem.

78. Gambar 4.23 Pengujian Lock Out Pemutus Baban.

79. Gambar 4.24 Perintah yang Tidak Dikerjakan Sistem.

80. Gambar 2.25 Tampilan LCD 16 x 2 Ketika Lock Out

81. Gambar 4.26 User Meminta Informasi Arus Pada Sistem.

82. Gambar 4.27 Tampilan Arus Pemutus Beban 1 Pada LCD 16 x 2 dalam
Ampere.

83. Gambar 4.28 User Meminta Informasi Arus Batas ke Sistem.

84. Gambar 4.29 Tampilan Arus Batas Pemutus Beban 1 dalam Ampere

Xi



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

© 0 N o g b~ w0 DR

10.
11.
12.

VISUALISASI PEMUTUS BEBAN OTOMATIS PADA JARINGAN LISTRIK SATU FASE DENGAN SISTEM
REAL TIME REPORT

MELALUI MODUL GSM SIM 900A

ARIEF WAHYU WIJOYONO, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Konfigurasi pin arduino dengan Atmega 328.
Tabel 2.2 Konfigurasi pin catu daya Arduino Uno.
Tabel 2.3 Perintah ATCommand.

Tabel 2.4 Tipe-tipe IC ACS712.

Tabel 2.5 Konfigurasi Pin LCD.

Tabel 3.1 Konfigurasi Pin.

Tabel 3.2 Kode-kode Perintah GSM Modul SIM 900A.
Tabel 4.1 Pengukuran Tegangan Keluaran Catu Daya.
Tabel 4.2 Pengujian Sensor Arus ACS 712 30A.

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Servo Motor.

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Keseluruhan.

Tabel 4.5 Pengujian Keseluruhan dengan Aplikasi Android.

xii



VISUALISASI PEMUTUS BEBAN OTOMATIS PADA JARINGAN LISTRIK SATU FASE DENGAN SISTEM
REAL TIME REPORT
)\ MELALUI MODUL GSM SIM 900A
ARIEF WAHYU WIJOYONO, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

Gambar Rangkaian
Layout PCB Catu Daya

Program Keseluruhan

> w0

Datasheet Komponen-komponen

xiii



