ANALISIS POTENSI PENCAHAYAAN ALAMI DI GEDUNG PERPUSTAKAAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS GADJAH MADA
ERDIAN ADITIA V, Dr. Eng. M. Kholid Ridwan, S.T., M.Sc.; Sentagi Sesotya Utami, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN DEPAN ...t I
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ... I
HALAMAN PENGESAHAN ...t ii
HALAMAN TUGAS ... iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ... %
KATA PENGANTAR . Vi
DAFTAR IST ..o viii
DAFTAR TABEL ... Xi
DAFTAR GAMBAR ... s xii
INTISARI ..ot Xiv
ABSTRACT L.ttt sttt nneas XV
l. PENDAHULUAN ...t 1
.1 Latar BelakKang .........ccooveiiiiiiieiciieeeeee e s 1
1.2 Perumusan Masalah ... 2
.3 TUJUAN ettt 2
L4 MANTAAL ..o s 2
1.5  Batasan Masalah ... 3
I, STUDI PUSTAKA s 4

1.1 SNI 03-2396-2001 : Tata Cara Perancangan Sistem Pencahayaan Alami
pada Bangunan GedUNG. ........cccveiiiiiiiiieeie e 4

1.2 Simulasi Daylight Factor — “How Close Do Simulation Beginners
ReAllY™ GOL? 7 ..ottt 4

I1.3 Pengujian Kemampuan 9 Program Simulasi Untuk Menghitung Nilai

Daylight Factor Pada 5 Jenis Ruang yang Sama...........ccccceeereeneeniennnnn 7

viii



UNIVERSITAS

ANALISIS POTENSI PENCAHAYAAN ALAMI DI GEDUNG PERPUSTAKAAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS GADJAH MADA
ERDIAN ADITIA V, Dr. Eng. M. Kholid Ridwan, S.T., M.Sc.; Sentagi Sesotya Utami, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA

. DASAR TEORI .. ..o 10
] R O g - - SRR 10
IL.1.1  Pengertian Cahnaya..........cccoceiverieiiieiiese e se e 10
11.1.2  Sifat-sifat Cahaya ..........ccccovviieiiiieiie e 11
[11.2 Dasar-dasar PENCanayaan.............ccccevvevueieeieeiieseesr e seesie e see e 12
I11.2.1  Definisi dan Istilah dalam Pencahayaan..............cccccoeveveiieinennnne 12
[11.2.2  IntensSitas CaNaya..........cccvevveiieerieiie e ecee e 13
[1.2.3  FIUX CaNAYA......cccviiiiiiccieccceee e 13
H1.2.4  TIUMINANST ...t 14
IH1.2.5  LUMINANST ..ot 16
[11.3 Sistem Pencahayaan Alami..........c.cooiiiiiiiiniieeseeee e 16
I1.3.1 PENQEITIAN ..o 16
[11.3.2  Manfaat Pencahayaan Alami..........cccccooiiiininiiieieeec e 17
I11.3.3 Faktor Pencahayaan Langit atau Daylight Factor......................... 17
I11.3.4 Karakteristik Nilai Daylight Factor di Dalam Ruang.................... 19
I11.3.5 Perhitungan Nilai Daylight Factor............cccccveviiieiv i 20
111.3.5.1 Perhitungan Manual Nilai DFean «voooveeverieieiieieciciieceenns 20

[11.3.5.2 Perhitungan Nilai Daylight Factor Menggunakan Program

SIMUIAST ... 21

IV. PELAKSANAAN PENELITIAN ...cooii e 23
IV.1 Alat dan Bahan.........ccooiiiiienieeee e 23
IV.2 Tata Laksana Penelitian ... 24
V.3 StUAl PUSTAKA. ......coviiiiciiiiiiee e 25
IV.4 Survei Kondisi Lapangan.........ccccocevivereiieneeriesieesieeeeseesee e seeseeeneens 26
IV.5 Tahap Building Design dengan Software Ecotect...........cccccoevvvvverirennnne. 26



UNIVERSITAS

ANALISIS POTENSI PENCAHAYAAN ALAMI DI GEDUNG PERPUSTAKAAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS GADJAH MADA
ERDIAN ADITIA V, Dr. Eng. M. Kholid Ridwan, S.T., M.Sc.; Sentagi Sesotya Utami, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA

IV.6 Simulasi Perhitungan Nilai Daylight Factor dengan Ecotect dan
RAGIANCE .....c.ei ittt re e te e e sneens 30

IV.7 Validasi Hasil Simulasi dengan Pengukuran Langsung di Lapangan .... 31

IV.8 Analisis Kualitas Pencahayaan Alami di Perpustakaan.......................... 35
IV.9 Penulisan LapOran..........cccvcveieeiieiieseesiesee e eie e sre et sre e see e 36
V. HASIL DAN PEMBAHASAN.......oooi et 37

V.1 Pemodelan 3 Dimensi Gedung Perpustakaan Fakultas Teknik Universitas
(G- To [T a1V - Vo - S 37

V.2 Validasi Nilai Daylight Factor dari Pengukuran Secara Langsung di

Lapangan Terhadap Hasil Simulasi Perhitungan Perangkat Lunak Ecotect

AN RAGIANCE ..ot e 41
V.2.1Hasil Kalibrasi Lightmeter ...........ccccoooviieiiiiiiecec e 41
V.2.2 Hasil Pengukuran Tingkat Huminansi Dalam ...........ccccccevveniiininne. 42

V.2.3Perbandingan Kontur Distribusi Daylight Factor di Ruang Baca
Perpustakaan Dari Hasil Simulasi Ecotect dan Radiance Terhadap

Hasil Pengukuran Langsung di Lapangan.............cccocveveieeneecvesneene. 43

V.3 Analisis Potensi Pencahayaan Alami di Gedung Perpustakaan Fakultas
TEKNIK UGM ... 47

V.4 Potensi Pencahayaan Alami di Ruang Baca Timur Lantai 1 Gedung

Perpustakaan Fakultas Teknik UGM ...........ccccociiiiiiniiiciec e 50

V.5 Rekomendasi Berdasarkan Hasil Penelitian .............ccccoovviveieieiinenne 52
VI. KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 53
VL KESIMPUIAN ..ot 53
VL2 SAIAN ..ot 53
DAFTAR PUSTAKA Lttt nnae e nnre e nnre e 55



