UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Karakterisasi Sinyal Elektrokardiograf Dalam Ranah Frekuensi Untuk Kasus Penyakit Jantung
KHOIRUDDIN, Dr. Gede Bayu Suparta

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL .....oiiiiiiiiieiieierteeete ettt st ettt ae s saees i
HALAMAN PENGESAHAN .....oooiiiiiiteteetetete ettt nee s enees ii
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt ettt st see s enees iii
HALAMAN PERSEMBAHAN .....ooooiiiiiiiteteeiteteeree sttt saeesane e iv
KATA PENGANTAR ..ottt ettt sttt st sae et s sae s eaees v
DAFTAR IST ...ttt sttt ettt et et eaees vii
DAFTAR TABEL ..ottt ettt sttt et ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt sttt eaees X
INTISARI ..ottt ettt e e e e e s e s sabe e e e e e e s s sssasnsaaaaaeeessnns Xiii
ABSTRACT ...ttt ettt et e e s e s s baa e e e e e s s sssssnnaaaeeesenns Xiv
BAB 1. PENDAHULUAN .....ooctiiiiiinieteieeteste ettt st saeestesae e s saees 1
1.1. Latar BelaKang ........ccccceevieeiiienieniiienieeieesieeseesee et svesseeeee e e v e 1
1.2, Rumusan Masalah ........ccccceecieriiiiieniicieceeeececeeee e 6
1.3. Tujuan Penelitian .........ccccceeeerieriieniieeiienieeseeeie et 6
1.4. Batasan Masalah .......ccoccceeiviiiiiiiiiniiieieceteceeseeeee e 7
1.5. Hipotesis Penelitian ........ccccccceeevueeeiiieeiieeeieeecieeeeeeeeeesveeesveeesnee e 7
1.6. Manfaat Penelitian .........cccccevievieriieniininienieieneeeeeeeeeee e 8
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt see et see s sanesvees 9
BAB III. DASAR TEORI ..ottt ettt 12
3.1, JANTUNE .eoviiiiiiiiieieeeeeetee ettt st e e e e s e s rae e e e nee 12
3.2. Elektrokardiogram (EKG) .......ccocceeviiiiiniiiinieniieieeeeteeeeeee e 13
3.3. Elektrokardiograf (EKG) 12 Sadapan ..........ccccceevvervieeniencreeneeniieeneenns 17
3.3.1. Sadapan EKStIemitas .......cccccceeerueerrreeniieeniieenieeesiieeesveeenveeennnes 17
3.3.2. Sadapan Ekstremitas Tambahan ........cccccceecveeriiiiniieenieeinieennnee. 18
3.3.3. Sadapan Prekordial .........cccccceeeviiiiiiieniiieeieceeceseeeee e 19

3.4. Sinyal EKG Ranah FreKuensi .......ccccccceevvuiiiiieeniieeniieenieecieeesiee e 20
3.4.1. Fast Fourier Transform (FFT) ......ccccuvevviiriinniincienieenieeaeeaes 20
3.4.2. Fast Fourier Transform (FFT) Metode Welch ..............cccc........ 22
3.4.3. HAMMING WINAOW .......ccccuevvuimniiniiinieeiiieeieeiteste e ste e e 23

3.5. ECG Databases : PRYSIONEt.OTG ......cccceervueeruieriieiniieniieenienieeseesseeesieens 24



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Karakterisasi Sinyal Elektrokardiograf Dalam Ranah Frekuensi Untuk Kasus Penyakit Jantung
KHOIRUDDIN, Dr. Gede Bayu Suparta

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.6, GINU OCLAVE.......cooueeeireieiieieeteeeesieeeeete sttt sttt sae st sae e 26
3.6.1. Pencuplikan Sampel Data EKG dengan GNU Octave.................. 27
3.6.2. Detrending Sampel Data EKG dengan GNU Octave................... 28
3.6.3. Transformasi Fourier metode Welch dengan

Hamming WiNAOW ...........ccccuuieeueeeciieeeiieeecieescreesieeesveessseeessneens 29
3.6.4. Normalisasi Data Sinyal EKG Ranah Frekuensi dengan

GINU OCEAVE .......eeeeiieniieeciieeeeeeteeeite ettt 30
3.6.5. Cut Off Sinyal EKG Ranah Frekuensi dengan GNU Octave........ 31

3.7. Koefisien Korelasi Pearson (I).....c.cccceceeveeriercreeseesseeneensieesnessseeseenns 32

3.8. Root Mean Square Error (RMSE) ........ccccuuvvuiieiieiniieesiieenieeenieesnneens 32

3.9. Similarity Coefficient (SC)........ccuueuereuerrieeriieiieeieeneesieeseeeseeeseesseennns 33

BAB IV. METODE PENELITIAN .....cccociiiiiieienieeeeeteeeee et 34

4.1. Tempat dan Waktu Penelitian ...........cccooceerviiiiiiniinniiniiinieeieeeeee, 34

4.2.  Alat dan Bahan Penelitian .........ccccccooiiiiiiniiiiiiiniiieeeeteeeeeeeeen 34

4.2.1. Alat Penelitian ........ccecceeeeverrienirnenienieerieneese et 34
4.2.2. Bahan Penelitian ......c..ccoccevervienerneniienieienieneesieeeeseesieeee s 34
4.3.  Prosedur Penelitian ...........cocceeceerernienieneniienieneeiereeeetese e 35
4.3.1. Pengunduhan Data Sinyal EKG .........ccooccevviiiiniiiiniiennieeeneen. 35
4.3.2. Pemilihan Data Sinyal EKG .......ccccccooviiniiiniiiniiiienieceeeee 36
4.3.3. Pengolahan Data Sinyal EKG ........cccccocteveniieniinenienieneneenene 36
4.3.4. Estimasi Perbedaan Sinyal EKG Ranah Frekuensi
Antara Jantung Normal Dan Jantung Dengan Kelainan............ 38

BAB V. HASIL DAN PEMBAHASAN .....oootiitiintenenienteseere e 42

5.1.  Transformasi Sinyal EKG Ranah Waktu ke Ranah Frekuensi............. 42

5.2.  Karakteristik Sinyal EKG Ranah Frekuensi Pada Jantung

INOIIAL. ..ttt 44

5.3.  Karakteristik Sinyal EKG Ranah Frekuensi Pada Jantung

Dengan Kelainan ..........ccceieiieiriiiiiieeiiieecieeceeeseeesiee e e esveessnees 48
5.4. Estimasi Perbedaan Sinyal EKG Ranah Frekuensi Antara
Jantung Normal Dan Jantung Dengan Kelainan ............ccceceevnveennnnenn. 84

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN.....cccttttrentenentestesieesresee e e enees 95

6.1.  KeSImMPUIAN ....coocuiiiiiiiiiieeiee ettt 95

6.2, SATAI ..oiiiiiiiiiiiiiiiiitect e 95

DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt sttt st 96

LAMPIRAN ..ottt sttt ettt et sttt st et e sbe e be s e e s aeetesaeas 100

ii



