PERANCANGAN PEMANAS BAHAN BAKAR SOLAR MEMANFAATKAN GAS HASIL PEMBAKARAN DI
MESIN I.T.M. DRYER
DEVID IRAWAN, Ir. Susanto Johanes, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PERSOALAN ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ...t i
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt WY
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt %
KATA PENGANTAR ettt Vi
INTISARI oo e e e st e e e neeeenes viil
ABSTRACT .ottt ne e iX
DAFTAR TSI .ot X
DAFTAR GAMBAR .ottt e e Xiil
DAFTAR TABEL ...ttt XV
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XVi
BAB 1 PENDAHULUAN ..ot 1
1.1, Latar Belakang ..o 1
1.2, Tujuan PEranCangan ..........c.ccceevueiieieeiueeiesieesieseese e seesre e e e e e e 4
1.30 MANTAAL .o s 4
1.4, Batasan Masalah ..o 4
1.5, Metode PENUIISAN .........coviiiiieie e 6
1.6, Sistematika PENUIISAN .......ccoooeiiiiiiiiiiiee s 6
BAB Il DASAR TEORI ..ottt 8
2.1, Proses Pembakaran ..........c.cccoceveiienieeie e 8
2.1.1. Temperatur Nyala Api (Flame Temperature) ..........cccoceevveeiiecnnnnn, 9
2.1.2.Kebutuhan Udara Pembakaran ...........cccocceviiiiininienieneee e 9
2.1.3. Karakteristik Bahan BaKar ...........ccccccovevieiieieiieneee e 10
2.1.4. MINYaK SOIAr .....cviiiiiiiiiicee s 11

2.2. Proses Perpindahan Panas ..........cccoceeiiiiiiiiiic i 11



PERANCANGAN PEMANAS BAHAN BAKAR SOLAR MEMANFAATKAN GAS HASIL PEMBAKARAN DI
MESIN I.T.M. DRYER
DEVID IRAWAN, Ir. Susanto Johanes, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.2.1.Perpindahan Panas Secara KONAUKSI ..........ccccccieieiininininisieeeen 11
2.2.2.Perpindahan Panas Secara KONVEKSI ..........ccccceveieiiniiininiieenn 14
2.2.3. Koefisien Perpindahan Panas Menyeluruh ............cccccoveiviieieenenn, 25
2.3.  Alat Penukar Kalor ... 27
2.3.1.Fungsi alat penukar Kalor .............ccooooiiiniiiiiieeee 27
2.3.2.Klasifikasi alat penukar Kalor ............cccoiiiiiiiniieeen 28
2.4. Perpindahan kalor pada penukar Kalor ............cccccoveviiieiicieciccee, 32
2.4.1. Metoda LMTD ..o 32
2.4.2.Metoda NTU-EFeKtiVITas .........cccoceriniiniieiicic e 36
BAB Il METODOLOGI PERANCANGAN .....cocovreiiiieieese e 41
3.1, AlUrPEranCangan ........ccccvevueieeieeiie e s esie e ste e re e sre e e e e 41
3.1.1. Identifikasi Masalah ...........ccccceeiiiiiieee e 42
3.1.2.Pengumpulan DAt ........cccceoieieieieeiese s 43
3.1.3.Pengolahan Data ...........cccccveveeiieiieie e 44
3.1.4.Perancangan PEMANAS ........cccocuieriieiniiieeiireesieessireessireessinessnieessseeens 44
3.1.5.Penulisan LapOran .........ccccoieeeiierienieniesieseseeeeee e 44
3.2.  Skema Pemasangan Pemanas Bahan Bakar Solar .............cccccoevvvienenn. 44

3.3. Langkah — Langkah Perhitungan Dimensi Pemanas Bahan Bakar

SOIAT et 46

BAB IV DATA DAN PERHITUNGAN ... 48
4.1. Data PEranCangan .........ccccccceiiiieiiiieiiiee e sieessieessnessssnes e sseessneas 48
4.2, Spesifikasi RANCANGAN ..........ccciviiiiiiiece e 48
4.3. Perhitungan Dimensi PEMANAs ..........cccooeiiiininieniieiene e 49
4.3.1.Perhitungan laju aliran massa fluida panas (i) .......cccccoeerierierinnnne. 49
4.3.2.Perhitungan laju aliran massa fluida dingin (1ig) .......cccooeveviiviieennnnne 51
4.3.3. Perhitungan kalor yang diserap fluida dingin (Qc) ....cccccoevvveviivennnnne 53

4.3.4. Perhitungan temperatur fluida panas setelah melewati pipa pemanas
101 (I USSR 54



PERANCANGAN PEMANAS BAHAN BAKAR SOLAR MEMANFAATKAN GAS HASIL PEMBAKARAN DI
MESIN I.T.M. DRYER
DEVID IRAWAN, Ir. Susanto Johanes, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.3.5.Perhitungan koefisien perpindahan panas konveksi fluida panas

(N1 et 56
4.3.6. Perhitungan koefisien perpindahan kalor konveksi fluida dingin

(1) ettt 60
4.3.7.Perhitungan koefisien perpindahan panas menyeluruh (Uy) ............. 61

4.3.8.Perhitungan dimensi saluran pemanas (A,L) menggunakan metoda

LIMTD oottt 62
4.3.9.Perhitungan dimensi saluran pemanas (A,L) menggunakan metoda

NTU-EfECHIVENESS ...evveivieiieiesiee e 65

BAB V PENUTUP ..ottt 68

5.1, KESIMPUIAN ..oiieiiiicecece e 68

5.2, SAIAN oottt re e 68

DAFTAR PUSTAKA ettt nee e 70

LAMPIRAN-LAMPIRAN ... 72



