LAPORAN TUGAS AKHIR PEMBUATAN ENGINE TRAINER SISTEM VVT-i TOYOTA AVANZA K3-VE
DANIEL SETYO ADI, Ir. FX. Sukidjo, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
Halaman JUAUL ..o et i
Halaman PEISOAIAN. ........ccuiiiie ettt st i
Halaman PENgESaNEAN ..o iii
Lembar PersembaNan..........ccooiiieieie ettt iv
1Y o] 1 o PO PR PP PP PPROPRRPRPPRN \
Halaman PEIrNYALAAN .........c.ociiieiieiieiie ettt e e s te et sresna e b sne e vi
(N LN = To T T SR vii
L ST U OSSO PRSUSRPR iX
A 011 Vo APPSR X
DATTAI IST ..t e Xi
Daftar GAMDAN .......oiviiiece e Xiii
Daftar TADEI ....ocveieiieeee e XV
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang ........c.coiiieiiiiiieic ettt 1
.2 TUJUBIN e 2
1.3 RUMUSAN MaSaIaN ........cccv e 2
1.4 Batasan Masalah ..........cccceveiiiieiiiice e 2
1.5 Metode Pengambilan Data...........ccooviiiiriniieieciec e 2
1.6 Sistematika PENUIISAN .........ccooiiieiiiice e 3
BAB Il LANDASAN TEORI
1.1 Dasar Kerja Motor Empat LangKah ............cocooiiiiiiiniiceecse 4
1.2 Sistem Electronic Fuel Injection (EFI) ..o 5
1.3 MeKanisme KALUP .....ccorviiieieieieieere e 7
1.4 Tipe Mekanisme KatUp.......c.coovivieiiiieic et s 9
I.5 VVT-i (Variable Valve Timing-intelligent) .......c.ccccoovveieieie i, 11
1.6 Timing Katup (Valve TIMiNg) ....ccccooiveieiicicieie e 14
1.7 Komponen SISteM VV Tl .ot 18
11.7.1 Sistem KONTrol UNit.........ccoooiiiieiiee e 18
H1.7.2  SBNSOI=SBNSON ......uiiitieiiei ittt ettt sttt ettt et b e b e 19
H1.7.3 AKEUBLOT ... 23

BAB Il PEMBUATAN ENGINE TRAINER SISTEM VVT-i

HE.L  PemMBDUAIAN THAINEE . eeeeeiieeeieeeeie ettt e e e e e ettt e e e e e s ree e et e e eresnnrareees 27



LAPORAN TUGAS AKHIR PEMBUATAN ENGINE TRAINER SISTEM VVT-i TOYOTA AVANZA K3-VE
DANIEL SETYO ADI, Ir. FX. Sukidjo, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

1.2 Alat dan Bahan.........ccocoviiiii s 27

1.3 Tahapan Proses Pembuatan............cccccooeieiiiiiiicic e 28

1.4 Komponen ENGine TraiNer .......ccccoviveie it 30

I11.5 Alat dan Bahan Pemeriksaan SiStem ..........cocovviviiniiniinieniene e 31

[11.6  Proses PelakSanaan ...........ccceoeiiiiiiisiiise s e 31
BAB IV PEMBAHASAN

IV.1 Data Hasil PEMEriKSAaan ...........ccovvrieiereeiene et 40

IV.2  Analisa Data Kerja SiStemM VVT -1 ..o 40
BAB V PENUTUP

IV.1 KESIMPUIAN ... 45

IV.2 SAIAN et 45
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt naene e 46

LAMPIRAN L. et 47



LAPORAN TUGAS AKHIR PEMBUATAN ENGINE TRAINER SISTEM VVT-i TOYOTA AVANZA K3-VE
DANIEL SETYO ADI, Ir. FX. Sukidjo, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Prinsip kerja mesin empat [angkah ..o 5

Gambar 2.2 Sistem electronic fuel INJECTION ...........ccoiiireieiee e 6

Gambar 2.3 Bagian-bagian mekanisme Katup ..........cccoeveieiiiiiiiin e 7

Gambar 2.4 Sistem OHV dan Sistem OHC. ...t 9

Gambar 2.5 TIMING GEAN .....c.veiiiiterieiteie ettt nne s 10
Gambar 2.6 TIMING DEIL .......coviiiee e e 10
Gambar 2.7 TIMING CRAIN .......ocvie e 11
Gambar 2.8 SISTEM V'V T .ottt 12
Gambar 2.9 SINGIE VV Tl ..o ettt 13
Gambar 2.10 SiStem dUAL VVT -1 ..o 14
Gambar 2.11 KOMPONEN VV T oottt st 18
Gambar 2.12 Electronic control unit (ECU)........cccccoiveiiiie i 19
Gambar 2.13 Sensor tekanan absolute manifold (MAP) ..o, 19
Gambar 2.14 Sensor posisi camshaft (CMP) ... 20
Gambar 2.15 Sensor posisi crankshaft (CKP) ........cocooiiiiiiciieeeei 21
Gambar 2.16 Sensor posisi trottle (TPS) ......coviviiiiieieeee e 22
Gambar 2.17 Sensor temperatur cairan pPeNdingin ..........ccoceoeieiiniinienene e 22
Gambar 2.18 Oil control valve (OCV).......ccciiiiiiiiiieieeeees e 23
Gambar 2.19 Konstruksi VVT-i CONIOHIEr..........ccccoviiiiiiiiee e 24
Gambar 3.1 Desain eNgINe trAINET ..........ccueiiiiiriie st 27
Gambar 3.2 ENQINE TrAINET ........ooiiiiieieeeee et 30
Gambar 3.3 Melepas kabel positif dan negatif baterai.........c.ccccoeveveviiiieneiiiie e 32
Gambar 3.4 Melepas belt generator dan Water PUMP.......ccooveeeriiirene e 32
Gambar 3.5 Melepas puli water pump dan crankshaft .............ccccoevviiiiiicic i, 33
Gambar 3.6 Melepas timing Chain COVEN .........coiiiiiiiiic e 33
Gambar 3.7 MEIEPas OCV .......cvciiiicicie sttt st s sresre et 34
Gambar 3.8 Melepas timing chain teNSIONEN ............ccoveveie i 34
Gambar 3.9 Melepas koil pengapian dan konektornya.............ccoceoenovienoeiienneinseins 35
Gambar 3.10 Melepas cover silinder head...........ccoocviieeiriienie e 35
Gambar 3.11 Melepas camshaft SProCKet ..........c.ccerviieie i 35
Gambar 3.12 Melepas CamSNAft. ..........c.oooiiiiiiiiie e 36

Gambar 3.13 Menahan camshaft NOMOT AUA .........c.vvvevieee et 37



LAPORAN TUGAS AKHIR PEMBUATAN ENGINE TRAINER SISTEM VVT-i TOYOTA AVANZA K3-VE
DANIEL SETYO ADI, Ir. FX. Sukidjo, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 3.14 Lubang sisi @adVanCed...........cccceiviieiiiieie e 37
Gambar 3.15 Memberikan udara bertekanan tinggi...........cccccevveviveiiiiiiiene s 37
Gambar 3.16 Memeriksa hambatan OCV .........ccociiiiiiiiiecce e 38

Gambar 3.17 Memeriksa Kerja OCV ........cccciiiiieiiiieie et 39



