Perencanaan Dan Pelaksanaan Pipa Drainase Bawah Permukaan Pada Renovasi Lapangan
Sepakbola A Gelora
Bung Karno
M. N. ALFAHMI, Dr.Sc. Adhy Kurniawan, ST.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL .o eaeenabasasssssssassssssasssssssssssssssnsnnns oes i
LEMBAR PENGESAHAN. ... ..ot e e i
HALAMAN PENGESAHAN PENDADARAN. ...ttt i
LEMBAR KONSULTASI MAGANG ...ttt v
HALAMAN PERNYATAAN ..o s oo Y
HALAMAN PERSEMBAHAN ... e Vi
KATA PENGANTAR. ... e e vii
DAFT AR IS oo ix
DAFTAR TABEL ..o e e e e xiii
DAFTAR GAMBAR ... e XV
DAFTAR LAMPIRAN ...t xviii
INTIS AR ..o e et e e e e XiX
AB ST R A CT .o e e XX
BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar BEIAKANG .......ccveueiieieiecriesieeieese et saee et sn e e n e enae e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ......coiiiiiiie e 4
1.3 Batasan Masalah ..........ccocuiiiiiiiiiiese e 4
I VU o ISR 5
1.5 Sistematika PenuUIiSaN..........cccoeiieiiiiiiiece e s 5

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Sejarah Lapangan Sepakbola .............ccccoeevviieieiieci e 7
2.2 Bagian-bagian Lapangan Sepakbola.............c.cccccoeiieiiiiiiinciecic e 9
2.3 Konstruksi Lapangan Sepakbola ... 11
2.3.1 Pipa HDPE (High Density Polyethylene) Perforated Corrugated)..12
2.3.1.1 Jarak Antar Pipa HDPE Perforrated Corrugated............... 13
2.3.1.2 Kemiringan Lapangan ..........cccccceeeeieieeveeseeie e e 13
2.3.2 GeOtekStil NON WOVEN......cc.cciiiiiiiieeie e 14
2.3.3 Rumput Zoysia Matrella type Tift Way 419..........c.cccoevciveieivienenn, 15
2.3.4 Jarak Antar SpringkIer ..o 16



Perencanaan Dan Pelaksanaan Pipa Drainase Bawah Permukaan Pada Renovasi Lapangan
Sepakbola A Gelora
Bung Karno
M. N. ALFAHMI, Dr.Sc. Adhy Kurniawan, ST.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.3.5 Batu Pecah (Batu SPHL) .....cccoovveieeieiie e 17
2.3.6 Media Tanam PaSil..........ccooviiireeienie i ssee e e 17
2.4 ANAlISIS HIArologi .....ccvvuiiiiicieiice e 17
2.4.1 Analisis Curah Hujan Rata-Rata ............cccoovvviiiieiniccce, 17
2.4.2 Perbaikan Data Hilang ..........cccooeiiiiiiece e 19
2.4.3 Perhitungan Curah Hujan Rancangan ..........ccccecveeneeinieeneneennnn, 19
2.4.4 Uji KECOCOKAN ..ottt 24
2.4.5 Debit Banjir RENCANA .........cceiiiiiiiiieieece e 26
2.5 ANALISIS TaNAN ...c.eeceiecee s 28
2.5.1 POrositas Tanah .........cccceviiveiiieiecie e e 28
2.5.2 Laju Infiltrasi Tanah ..o 30
2.6 Kapasitas Pipa Drain ...t 30
2.7 Pemilihan Diameter PIPa .......cccooiiiiiiiiiie i 31
2.8 Penggunaan Alat BErat ..........cccceeueiieiieeie s 32
2.8.1 BUHOZEY ..o 32
2.8.2 EXCAVALOL ......eoeieeeiiecee ettt 33
2.8.3 DUMP TFUCK .o 36
2.8.4 VIDIO ROIET ... 37
2.8.5 MOLOr Grader ......ocueiviieiiiie et 38
2.9 Analisis Produktivitas Alat Berat ............ccooevviiiniiniicie e 39
2.9.1 Faktor EfiSiensi KerjJa .......cccvcvueiieiiiiiiie ettt 46
2.9.2 Faktor EfiSiensi WaKtU .........ccoceiriiiiiie i 46
2.9.3 Faktor Efisiensi OPErator .........cccccceeeeiiiieiiececee e 47
2.9.4 Faktor Ketersediaan Alat ..o 47
2.9.5 Faktor Kondisi Tanah .........ccccoveiiniiniine e 47

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Metodologi PENElItian ...........coeiveiieiiiece e 50
3.1.1 ObjJek KaJIAN.....ccuicieerieciiiieie ettt 50
3.1.2 LOKaSI KAJIAN ...c.vicvieiiieciieecce ettt s 51
3.1.3 WaKLtU KaJian .....ccoveeiiciieiiieciececce ettt 52
3.1.4 DAtaPrOYEK ....vviieie sttt 52



Perencanaan Dan Pelaksanaan Pipa Drainase Bawah Permukaan Pada Renovasi Lapangan
Sepakbola A Gelora

Bung Karno

M. N. ALFAHMI, Dr.Sc. Adhy Kurniawan, ST.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.1.5 Metode Penelitian PErencanaan ............ccceveeveneeiesieseiesenseeseenees 55
3.1.6 Metode Penelitian Pelaksanaan .............ccccoveveieeiesieneniecne e 56
3.2 SEUT KASUS ..ottt ene e sr e enee s 57
3.2.1 Struktur Organisasi PrOYEK ..........cccccovieieniiisiiieie e 57
3.2.2 Profil Perusahaan ...........ccocovvviiiieiii e 57
3.2.3 Lokasi Pengambilan Data HUjan ..........cccoovviinniinicience e, 59
BAB IV PELAKSANAAN DAN PEMBAHASAN

4.1 Data Curah Hujan MaKSImum .........cccooiiiiinineiene s 60
4.2 Curah Hujan RENCANA .......ccviiiiieieiie et 60
4.2.1 Distribusi GUMDEL ........ccveiiiiieie e 61
4.2.2 Distribusi Log Pearson Tipe HI ..o 63
4.2.3 Distribusi NOIrmal .........cocoeviiiiece e e 67
4.2.4 Distribusi LOgNOrmMal ..........cccoviiiiiiiiiiiiinie e 68
G o= o U= o OSSR 69
4.3. 1 Uji Chi-KUAAraL ......cceeieivieiiiiiecece e 69
4.3.2 Uji SMirnov KolMOQOIOV ......ccccovviiiiieiie it 73
4.4 Analisis Debit Banjir RENCANA .........ccccvevivieiiieniecie e 75
4.4.1 Intensitas Hujan Rencana (1) .......ccoeeeeevenieesie e 75
4.4.2 Debit Banjir Rencana (Q) .....cceevvevvrreiieeresieie e e e 77
4.5 ANALISIS TANAN ..o 78
4.5.1 POroSitas Tanah ........cccoceiiieiiiicesee e 78
4.5.2 Laju Infiltrasi Tanah .........ccccovveveiiice e 78
4.6 Kapasitas Pipa Drain .........cccccceviiis i 79
4.7 Pemilihan Diameter PIPa ........ccceeveveiiiiiiiie et 80
4.8 Tahapan Pekerjaan Renovasi Lapangan...........cccccceveveeieneeveesiecsveevnennn 81
4.8.1 Pembongkaran RUMPUL Lama.........ccccceveiiienviiiincie e e 82
4.8.2 Pengukuran Elevasi Dan Pemasangan Patok Untuk Timbunan
TANAN Lo et ereas 83
4.8.3 Penimbunan Menggunakan Tanah.............ccccocevvviviiin e, 86

4.8.4 Pematokan dan Penandaan Galian Lubang Pipa HDPE dan Saluran

Pembuangan KelUar ...........cooiieii i 89

Xi



Perencanaan Dan Pelaksanaan Pipa Drainase Bawah Permukaan Pada Renovasi Lapangan
Sepakbola A Gelora
Bung Karno

M. N. ALFAHMI, Dr.Sc. Adhy Kurniawan, ST.

UNIVERSITAS ) ) ! ; . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.8.5 Penggalian Lubang Untuk Pipa HDPE...............ccceeeie v, 89
4.8.6 Pemasangan Geotextile Non WOVeN...........cccooevineiinc i, 91
4.8.7 Pemasangan Pipa HDPE dan Saluran Pembuangan Keluar ....... 91
4.8.8 Pengukuran Elevasi Dan Pemasangan Patok Untuk Lapisan Batu
SPHE 2/3. e s 94
4.8.9 Memasang Pipa SPrinkler ... 95
4.8.10 Pemasangan Lapisan Batu Split 2/3..........cccoceoveieviiiviiee e 97
4.8.11 Pemasangan Geotextile Non WOVEN .........cccooevveieiieneseennnne, 100
4.8.12 Pengukuran Elevasi Dan Pemasangan Patok Untuk Timbunan
Media Tanam PaSir .......c.ccocviveiieee e 101
4.8.13 Pemasangan Lapisan Media Tanam Pasir ........c.cccccccevvrrvennnnne. 101
4.8.14 Penanaman Bibit RUMPUL ..........ccooooiiiiiiiecce e 103
4.8.15 Penyiraman dan Perawatan ...........cccoceevevenieieneeisinieeie s 104
4.9 Analisis Produktifitas Alat Berat ...........ccccovevevenninieie e 105
4.10Analisa Kebutuhan Alat ..o 116
4.10.1 Bar Cart Perbandingan Waktu Hasil Analisis dan Hasil Di
Lapangan ........ooiiiii i e 127

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1, KESIMPUIAN ..o e 129

0.2, SANAN ..ttt et n e 130
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt st st e ane s 131
LAMPIRAN-LAMPIRAN

Xii



