ANALISIS KELAYAKAN CARBON BRUSH PADA GENERATOR 14,5 MW/11 KV UNIT 1 PLTA
SENGGURUH
FAISAL WILDAN C, Ir. Sri Lestari, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
Halaman JUAUL ........oooeeeeecee et bae e i
Lembar PENQESANAN .........cccveiiiieiiee e ii
Lembar Selesal MAgANnG ......ccooveoeririiiiieiee s ii
Lembar PErNYALAAN .........c.ccoveieiieiieie et iv
MOTEO . \Y;
Halaman Persembanan ..........ccooiiiiiiiiic i Vi
a7 - O Vii
D = £ ORI IX
Daftar GAMDAC ........oeiiiii e X
Daftar TADEI ... Xi
Daftar RUMUS ..ottt sttt e s s srb e eba e e bees Xi
INEISAIT 1.ttt e s et e e e s et e e e s et e e e e s sebbaeeesesbbaneessbaeneesns Xii
FAY 0151 - 102 A Xiii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt st 1
AL Latar BelaKang ........ccccoveiiiiiiiciiee e 1
B. RUMUSAN MaSalah ........c..oooiiiiiiiiiiiie e 2
C. Batasan Masalah .........cccccocviiiiiii i 2
D. MaKsud dan TUJUBN .......cceiiiiiieieieieneesie s 3
E. Metode Pengambilan Data ...........ccccceevveiieviiiiciiese e 3
F. SiStem PENULISAN ....oeviiiiiiiic ettt e 4
BAB Il LANDASAN TEORI ..ot 6
YN C 1T LT 1 (o 6
B. KONSLIUKST GENEIALON ......cvvieiviieitiee ettt 7
C. Prinsip Kerja Generator ..........c.couierieienenene s 12
D. Kecepatan GeNEIALOL ........cccivuieiiiieiiieesieeesieeesreeesneesssreesssneesssnee e 13
E. Generator Berbeban ..........ooovvveiiiiic e 14
F. SIStEM EKSITAST .vvviiviiiiiiiciiie ettt 16
G. CarbON BrUSH ....oiiiieeiie e 20
BAB Il SISTEM EKSITASI DAN CARBON BRUSH PLTA
SENGGURUH ...ttt 28
A. Sistem Eksitasi PLTA Sengguruh .........ccccooeiieiiiieceeceee e 28
B. Peralatan Sistem Eksitasi PLTA Sengguruh ..o 29
C. Carbon Brush PLTA Senggrun .........cccceeiiiiii i 37
D. Pemeliharaan Carbon Brush ........ccccoeveciiiei i 38
E. Parameter Penentuan Carbon Brush ...........ccceveveiiiiiie v 39
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN ...ttt 41
A. Parameter Penentuan Carbon Brush ..........cccccvveeiiiiiei e 41
BAB V PENUTUP ...ttt ettt e s saae e eaae e s enees 50
AL KESIMPUIAN L. 50
B. SAIAN .eevvieiiiiiiie e 51
DAFTAR PUSTAKA .ottt 52
LAMPIRAN . oottt ettt sttt e st e st e st e e st e e e st e e s st e e s sreeesraeeas 53



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISIS KELAYAKAN CARBON BRUSH PADA GENERATOR 14,5 MW/11 KV UNIT 1 PLTA
SENGGURUH
FAISAL WILDAN C, Ir. Sri Lestari, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

GamDar 2.1 GENEIALON .....c.eeiiieieiie ettt sreeae s 6

Gambar 2.2 INTE STATOT .......oveieiiiiieciece e 7

Gambar 2.3 AIUE SEALOT .......oiieiiiie e 7

Gambar 2.4 KUmparan Stator ............cccveieieeieiiieiie e seese e se e 8

Gambar 2.5 RaNGKA SALOT .........ccviiiiiieieieiese e 8

Gambar 2.6 Konstruksi Generator Kutub Menonjol ...........cccccoivivviieiieinenn 9

Gambar 2.7 Rotor Kutub Tidak Menonjol ... 10
Gambar 2.8 SHPIING ..ooveiiecece e 10
Gambar 2.9 Air Gap GENEIALON .........coviieieieiieie st 11
Gambar 2.10 POr0S GENEIALOL .........cccviieiieierieiie e sttt sre s sre e ene s 12
Gambar 2.11 Prinsip Kerja GeNerator .........cccocooeriririninieeeieesese e 12
Gambar 2.12 Model Reaksi JANGKAr ..........ccccceevieiieiiiie e 14
Gambar 2.13 Sistem EKSitasi Statik .........cccovcviveiiieiiinieiieseee e 16
Gambar 2.14 Sistem Eksitasi Dinamik ..........cccocovviiiiiiniiie e 17
Gambar 2.15 Sistem Eksitasi Dengan Brush ..., 18
Gambar 2.16 Sistem EKksitasi Tanpa Brush ...........cccoceveiiiiiiiii i 19
Gambar 2.17 Carbon BruSh ........ccoccveiiiiiieice e 23
Gambar 2.18 Pengukuran Tekanan Per-Spring .........ccccceevveveeveiieeveeseseeseennen 25
Gambar 3.1 Sistem Eksitasi PLTA Sengguruh ... 28
Gambar 3.2 Baterai PLTA Senggurun .........cccooeiieiice e 29
GaMDAr 3.3 AVR e 31
Gambar 3.4 Diagram AVR ..o 32
Gambar 3.5 Transformator EKSIAST .......cccccvevvirieiiieiieie e 34
Gambar 3.6 TRYFISTOF ......cvoiieieiic et 35
Gambar 3.7 Gate UNIL ......oovieieiieiiece et 35
Gambar 3.8 Field Circuit Breaker .........cccoeveiiiiiiiiiinceieere e 36
Gambar 3.9 Susunan Carbon Brush Generator Unit 1 ........ccccoeeviveivniieieennnns 37
Gambar 3.10 Pengukuran Keausan Brush ............cccccovieiiiiieie i 38



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISIS KELAYAKAN CARBON BRUSH PADA GENERATOR 14,5 MW/11 KV UNIT 1 PLTA
SENGGURUH
FAISAL WILDAN C, Ir. Sri Lestari, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Spesifikasi Baterai PLTA Sengguruh ... 30
Tabel 4.1 Data Eksitasi PLTA Senggurun ........ccccceiiveiiiieieece e 41
Tabel 4.2 Pengukuran Carbon Brush Tanggal 22 Februari 2017 ............c.co..... 44
Tabel 4.3 Pengukuran Carbon Brush Tanggal 16 Maret 2017 ...........ccccccevenene 44
Tabel 4.4 Pengukuran Carbon Brush Tanggal 11 April 2017 ... 45
Tabel 4.5 Tingkat Keausan Carbon Brush F1 Dan F2 Bulan Februari-Maret ... 46
Tabel 4.6 Tingkat Keausan Carbon Brush F1 Dan F2 Bulan Maret-April ........ 46

DAFTAR RUMUS

2.1 Rumus Persamaan GGL INAUKSI ........ocouviiiiiiiiiic e 13
2.2 Rumus Persamaan GGL INAUKSI .......cccvvvieiiiiiiieiciiee e 13
2.3 Rumus Persamaan AKhir GGL INAUKSI .........ocoviiviiiiiiiicie e 13
2.4 Rumus Kecepatan GENEIALON ............cviveiiiiierieriisiiseesie e 14
3.1 RUMUS DENSITAS ATUS ..cvvieicriiiieiii et stee e stte e st sbee s st e s ssbe e s sabe s s snbesssreeeans 39
3.2 Rumus Tahanan RESITIVITAS .......coccveriiiiiiiiie et 40

Xi



