
34 
 

DAFTAR PUSTAKA 

Anonim, 1999, Peraturan Pemerintah Republik Indonesia Nomor 85 Tahun 1999 Tentang 

Pengelolaan Limbah Bahan Berbahaya dan Beracun. 

Anonim, 2001, Peraturan Pemerintah Nomor 82 Tahun 2001 Tentang Pengelolaan 

Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air. 

Chamzas, M. and Riazi, M.M., 2011, Separation of Silver by Ion-Exchange Resin and Its 

Determination by Electrothermal Atomic Absorption Spectrometry, Asian J. 

Chem., 3(24), 957-960. 

Choi, O. and Hu, Z., 2008, Size Dependent and Reactive Oxygen Species Related 

Nanosilver Toxicity to Nitrifying Bacteria, Environ. Sci. Technol., 42(12),  

4583–4588. 

Courrol, L.C., Silva, F.R. de Oliveira and Gomes, L., 2007, A Simple Method to Synthesize 

Silver Nanoparticles by Photo-Reduction, Colloids Surf. A, 305, 54–57. 

Davis, S., 2001, The Silver Fix: How Much Is Your Waste Worth?, Kansas State University, 

Kansas. 

Day, R. A., and Underwood, A. L., 1981, Quantitative Analysis, 4th Ed., Prentice Hall, New 

Delhi.  

Eisler, R., 1996, Silver Hazards to Fish, Wildlife  and Invertebrates: A Synoptic Review, 

Contaminant Hazards Reviews., 32, 1–63. 

Fung, M.C. and Bowen, D.L., 1996, Silver Products for Medical Indications : Risk-Benefit 

Assessment, J. Toxicol., Clin. Toxicol., 34(1), 119–126. 

Gunten, U.V., 2003, Ozonation of Drinking Water: Part I. Oxidation Kinetics and Product 

Formation, Water Res., 37, 1443-1467. 

Hardiyanto, M.F., 2003, Pengambilan Perak dari Limbah Pencuci Film Melalui 

Pengendapan Elektrolitik, Skripsi, Departemen Kimia, FMIPA UGM, Yogyakarta. 

Hoffman, M. R., Martin, S.T., Choi, W. and Behremann, D.W., 1995, Environmental 

Application of Semiconductor Photocatalys, Chem. Rev., 95, 69-96. 

Irwin, J., Van Mouwerik, M., Stevens, L., Seese, M.D. and Basham, W., 1997, 

Environmental Contaminants Encyclopedia Silver Entry, Nation Park Service 

Water Resources Divisions, Water Operation Bracnh, Fort Collins, Colorado. 

Jin, R., Cao, Y.W., Mirkin, C.A., Kelly K.L., Schatz, G.C., and Zheng, J.G., 2001. 

Photoinduced Conversion of Silver Nanospheres to Nanoprisms, Science, 294, 

1901–1904. 

PENGARUH pH PADA PEMBUATAN TiO2-Ag NANOPARTIKEL DARI AIR LIMBAH RADIOFOTOGRAFI
TERKATALISIS TiO2 DAN
UJI AKTIVITASNYA SEBAGAI MATERIAL ANTIBAKTERI
KUSUMA PUTRI SUWONDO, Prof. Dr. Endang Tri Wahyuni, M.S.
Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



35 
 

 
 

Khoerunnisa, F., 2005, Kajian Adsorbsi dan Desorpsi Ag(S2O3)2
3- dalam Limbah Fotografi 

pada dan dari Adsorben Kitin dan Asam Humat Terimobilisasi pada Kitin, Tesis, 

Program Pascasarjana, Departemen Kimia, FMIPA, UGM, Yogyakarta. 

Koci, K., Mateju, K., Obalova, L., Krejcikova, S., Lacny, Z., Placha, D., Capek, L., 

Hospodvoka, S., and Solcova, O., 2010, Effect of Silver Doping on the TiO2 for 

Photocatalytic Reduction of CO2, Appl. Catal. B., 96, 239-244. 

Krylova, V., and Dukstiene, N., 2012, Synthesis and Characterization of Ag2S Layers 

Formed on Polypropylene, J. Chem, 2013, 1-11. 

Lestari, E., 2005, Recovery Perak Nitrat dari Senyawa Perak dalam Limbah Fotografi 

dengan Metode Adsorpsi dan Desorpsi, Tesis, Program Pascasarjana, Departemen 

Kimia, FMIPA, UGM, Yogyakarta. 

Li, M., Noriega-Trevino, M.E., Nino-Martinez, N., Marambio-Jones, C., Wang, J., 

Damoiseaux, R., Ruiz, F. and Hoek, E.M.V., 2011, Synergistic Bactericidal 

Activity of Ag-TiO2 Nanoparticles in Both Light and Dark Conditions, Environ. 

Sci. Technol., 45(20), 8989–8995. 

Lin, B., Luo, Y., Teng, Z., Zhang, B., Zhou, B., and Wang, Q., 2015, Development of 

Silver/Titanium Dioxide/Chitosan Adipate Nanocomposite as an Antibacterial 

Coating for Fruit Storage, Food Sci. Technol, 2(63), 1206-1213. 

Liu, S.X., Qu, Z.P., Han, X.W. and Sun, C.L., 2004, A Mecanism for Enhanced 

Photocatalytic Activity of Silver-Loaded Titanium Dioxide, Catal. Today, 93, 877-

884. 

Marambio-Jones, C. and Hoek, E.M.V., 2010, A Review of The Antibacterial Effects of 

Silver Nanomaterials and Potential Implications for Human Health and The 

Environment, J. Nanopart. Res., 12, 1531-1551. 

McCullagh, C., Robertson, J.M.C., Bahnemann, D.W. and Robertson, P.K.J., 2007, The 

Application of TiO2 Photocatalysis for Desinfection of Water Contaminated with 

Pathogenic Micro-organisms, Res. Chem. Intermed., 33, 359-375. 

Mezule, L., Tsyfansky, S., Yakushevich, V. and Juhna, T., 2009, A Simple Technique for 

Water Desinfection with Hidrodynamic Cavitation: Effect on Survival of 

Escherichia Coli, Desalination, 248, 152-159. 

Nino-Martinez, N., Martinez-Castanon, G.A., Aragon-Pina, A., Martinez-Gutierrez. F., 

Martinez-Mendoza, J.R., and Ruiz, F., 2008, Characterization of Silver 

Nanoparticles Synthesized on Titanium Dioxide Fine Particles, Nanotechnology, 

19, 1-8. 

Ocwelwang, A.R., 2012, Photocataliytic Activity and Antibacterial Properties of  

Ag/N-Doped TiO2 Nanoparticles on PVAE-CS Nanofiber Support, Disertation, 

PENGARUH pH PADA PEMBUATAN TiO2-Ag NANOPARTIKEL DARI AIR LIMBAH RADIOFOTOGRAFI
TERKATALISIS TiO2 DAN
UJI AKTIVITASNYA SEBAGAI MATERIAL ANTIBAKTERI
KUSUMA PUTRI SUWONDO, Prof. Dr. Endang Tri Wahyuni, M.S.
Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



36 
 

 
 

Departement of Pure and Apply Chemistry, Faculty of Science and Agriculture, 

University of Fort Hare, Alice. 

Paramita, Rr.C.D., 2014, Fotoreduksi Ion Ag(I) dari Limbah Fotografi dengan Asam 

Organik untuk Recovery Perak, Tesis, Program Pascasarjana, Departemen Kimia, 

FMIPA, UGM, Yogyakarta. 

Pelczar, M.J., and Chan, E.C.S., 1981, Elements of Microbiology, Mc Graw Hill Book 

Company, Newyork. 

Said, N.I., 2007, Desinfeksi untuk Proses Pengolahan Air Minum, JAI, 3(1), 15-28. 

Santoso, U.T., Mustikasaria, K., Santosa, S.J., dan Siswanta, D., 2007, Kajian Sensitisasi 

Asam Fulvat pada Fotoreduksi Cr(VI) menjadi Cr(III) oleh Fotokatalis TiO2, 

Indones. J. Chem., 3(1), 149-157. 

Seery, M.K., George, R., Floris, P., and Pillai, S.C., 2007, Silver Doped Titanium Dioxide 

Nanomaterials for Enhanced Visible Light Photocatalysis, J. Photochem. 

Photobiol., A, 189, 258-263. 

Siregar, I., 2009, Preparasi Fotokatalis TiO2-Resin dan Uji Aktivitas pada Fotoreduksi 

Ag(I), Skripsi, Departemen Kimia, FMIPA, UGM, Yogyakarta. 

Songkroah, C., Nakbanpote, W., and Thiravetyan, P., 2003, Recovery of Silver Thisulphate 

Complexes with Chitin, Process Biochem., 39, 1552-1559. 

Sunarko, I., 2012, Desinfeksi Bakteri Escherichia Coli dengan Menggunakan Kavitasi 

Hidrodinamika, Skripsi, Fakultas Teknik, UI, Depok. 

Suraini, H., 2012, Pengaruh Suhu Kalsinasi pada Preparasi TiO2-Lignin Terhadap Karakter 

dan Aktivitasnya dalam Proses Fotoreduksi Ag(I), Skripsi, Departemen Kimia, 

FMIPA, UGM, Yogyakarta. 

Thompson, W.T., Kaye, M.H., Bale, C.W., and Pelton, A.D., 2011, Pourbaix Diagrams 

for Multielement Systems. In: Uhlig's Corrosion Handbook, 3rd Ed., The 

Electrochemical Society and Jon Wiley and Sons, New Jersey. 

Wahyuni, E.T., Aprilita, N.H., Nurhayati, S. and Fitriani, N.H., 2008, The Influence of 

Oxalic and Malonic Acids on The Degree of Cu(II) Photoreduction Catalyzed by 

TiO2, J. Manusia dan Lingkugan Hidup, 15, 10-15. 

Wang, X., Pehkonen, S.O. and Ray, A.K., 2004, Photocatalytic Reduction Of Hg(II) on 

Two Commercial TiO2, Catalysts., Electrochim. Acta, 49, 1435–1444. 

Yonezawa, Y., Kometani, N., Sakaue, T., and Yano, A., 2004, Photoreduction of Silver 

Ions In A Colloidal Titanium Dioxide Suspension, J. Photochem. Photobiol., A, 

171, 1-8.  

PENGARUH pH PADA PEMBUATAN TiO2-Ag NANOPARTIKEL DARI AIR LIMBAH RADIOFOTOGRAFI
TERKATALISIS TiO2 DAN
UJI AKTIVITASNYA SEBAGAI MATERIAL ANTIBAKTERI
KUSUMA PUTRI SUWONDO, Prof. Dr. Endang Tri Wahyuni, M.S.
Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/


	HALAMAN JUDUL

	HALAMAN PENGESAHAN

	PERNYATAAN

	HALAMAN PERSEMBAHAN
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR LAMPIRAN
	INTISARI
	ABSTRACT
	BAB I 
PENDAHULUAN
	I.1 Latar Belakang
	I.2 Tujuan Penelitian
	I.3 Manfaat Penelitian

	BAB II 
TINJAUAN PUSTAKA DAN PERUMUSAN HIPOTESIS
	II.1 Tinjauan Pustaka
	II.1.1 Limbah radiofotografi
	II.1.2 Metode penanganan ion Ag(I) dari air limbah radiofotografi
	II.1.3 Persyaratan air minum
	II.1.4 Fotokatalis TiO2
	II.1.5 Nanopartikel perak sebagai material antibakteri
	II.1.6 Peran Ag dalam meningkatkan aktivitas TiO2 sebagai antibakteri

	II.2 Perumusan Hipotesis dan Rancangan Penelitian
	II.2.1 Perumusan hipotesis 1
	II.2.2 Perumusan hipotesis 2
	II.2.3 Perumusan hipotesis 3
	II.2.4 Rancangan penelitian


	BAB III 
METODE PENELITIAN
	III.1 Bahan
	III.2 Peralatan
	III.3 Prosedur
	III.3.1 Sintesis TiO2-Ag nanopartikel
	III.3.2 Uji aktivitas antibakteri
	III.3.3 Analisis semi kuantitatif bakteri koliform sesudah fotodegradasi


	BAB IV 
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
	IV.1 Sintesis TiO2-Ag Nanopartikel dari Limbah Radiofotografi
	IV.2 Karakterisasi Padatan Hasil Fotoreduksi Limbah Radiofotografi(TiO2-Ag Nanopartikel)
	IV.2.1 Karakterisasi TiO2-Ag nanopartikel menggunakan FTIR
	IV.2.2 Karakterisasi TiO2-Ag nanopartikel menggunakan XRD
	IV.2.3 Karakterisasi TiO2-Ag nanopartikel menggunakan TEM
	IV.2.4 Karakterisasi TiO2-Ag nanopartikel menggunakan SR-UV

	IV.3 Uji Aktivitas TiO2-Ag Nanopartikel sebagai Aktibakteri

	BAB V 
KESIMPULAN DAN SARAN
	V.1 Kesimpulan
	V.2 Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN



