Analisis Kebutuhan Ruang Terbuka Hijau Berbasis Citra SPOT-7 Di Kota Bandar Lampung
ERA ISWARA P, Drs. Projo Danoedoro, M.Sc., Ph.D, ; Dr. Sri Rum Giyarsih, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR ISI
Halaman JUdUL............oooiio e i
Halaman Pengesanan ..o i
Halaman OriSINAITAS .........ccvviiiiieiiie e i
L] €57 L USRS WY
Y 5511 =T USSR v
Kata PENGANTAL ........oeiiiiiiiiiceiee e vi
=11 =Ll ) PP TRO viii
Daftar TaDel ... X
Daftar GaAmMDAY .........coiiiee e Xi
Daftar LaAmMPITan .........cooviiiiiiiieiie et Xii
BAB | Pendahuluan
1.1, Latar Belakang.........coooiiiiieiiieie e 1
1.2. Perumusan Masalah .............ccccoiiiiiiie e 5
1.3, Pertanyaan Penelitian...........ccovoiiiiiiiiiieiii e 8
1.4, Tujuan Penelitian ........ccooiiiiiiiiiie e 8
1.5. Hasil yang DiharapKan...........cccooiiiiiiiieiiiee e 9
1.6. Manfaat Penelitian ..........ccoooiiiiiiie e 9
BAB Il Tinjauan Pustaka
2.1, Kota dan KeKOtaan ..........cocuiiriiiiiieiiieiie e 10
2.2, Penginderaan JauN ...........ccoviiiiie i 12
2.2.1 Satelit Pengindetaan Jauh SPOT-7 .....ccceooiveiiiie e 13
2.2.2 Koreksi atau Restorasi Citra .........ccccvereeiiieniieiiiee e 15
2.3. Kilasifikasi MultispeKtral.............ccccveiiiiieiiii e 15
2.4. Penutup Lahan dan Penggunaan Lahan ............cccccocoveiine e, 16
2.5. Transformasi INdeks Vegetasi ........ccccevvuveeiiiieeiiiie e 18
2.5.1 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) ........c..cccccvvevnnnnn 19
2.5.2 EVI (Enhanced Vegetation INdeX) ........cccccvveiiieeiiineiiiieeiiee e 20
2.5.3 SAVI (Soil Adjusted Vegetation INdeX) ........cccocveeviveiiieeeiiieeeiiiinn, 20
2.5.4 ARVI (Atmospherically Resistant Vegetation Index) ...................... 20
2.5.5 TVI (Triangular Vegetation INdex) ........cccocvevviveiiiie i eiiee e 21
2.6. Ruang Terbuka Hijau (RTH) KOta........cccccovveiiiiie e 21
A B © 1] o 1= [PPSR SPSR TS 23
2.8. Pendugaan Jumlah Oksigen Berdasarkan Jumlah Biomassa ..................... 26
2.8.1 BIOMASSA ..vveivvieiviieiiie it ettt iee sttt 26
2.8.2 EStimasi BIOMASSA .......ueeiviiiiiiiiieiie et 27
2.8.3 Estimasi Biomassa di atas Permukaan Tanah dengan Allometrik
UMUM e e e s e e e e e 27
2.9. Mobilitas Ulang ALK ........c..oooiiieiiie e 29
2.10. Keaslian Penelitian .........cccccveiiiiiieiiieiie e 30
2.11. Kerangka Pemikiran ..........ccccoovveoiiieiiiie e 35
2.12. Batasan Istilah Operasional............c.cccccvieiiiiciiic e, 38

viii



Analisis Kebutuhan Ruang Terbuka Hijau Berbasis Citra SPOT-7 Di Kota Bandar Lampung
ERA ISWARA P, Drs. Projo Danoedoro, M.Sc., Ph.D, ; Dr. Sri Rum Giyarsih, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB |1l Metode Penelitian

3.1. Bahandan Alat Penelitian ...........ccccveeiiiiiiieie e 39
3.2. Tahapan Penelitian ..........ccocvoiiiiiiiie e 40
3.2.1. Tahap Persiapan Data ..........ccccooieiiiiiiiiiiienieenee e 40
3.2.1.1 Koreksi RadiomMaterik ........ccccocoveeiiieiiiieeiiieesiieesiee e 40
3.2.1.2 Pemotongan Citra (SUDSet image) ........ccccevvvverieeiiienineeninn, 40
3.2.2. Tahap Pemrosesan Data ..........ccccceiveiiiieniiieniienie e 42
3.2.2.1 Transformasi Indeks VEgetasi ...........cccorvvveriviiiieiiieniieninnn 42
3.2.2.2 Klasifikasi Penutup Lahan ..........ccccooveiiiiniiiiieiiicniceinn 42
3.2.2.3 Pengambilan Sampel ... 42
3.2.2.4 Pengukuran Lapangan ..........ccccceeveeiiieniiieniie e 43
3.2.3. Tahap ANaliSiS DAta ........cccueeiieiiieiiieiie e 44
3.2.3.1 Analisis dan Sebaran Luas RTH .........ccccovieivie e 44
3.2.3. 2 UjJi AKUIAST ...ttt 44
3.2.3.3 Penentuan Kebutuhan RTH ... 45
BAB 1V Deskripsi Daerah Penelitian
4.1. Letak, Batas, dan Daerah Penelitian ..............ccvvvvviiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeee 49
4.2, Penggunaan Lahan.........cccooiiiiiiiiiii e 51
4.3. Kondisi Sosial EKONOMI........ceiiiieiiiieiiiie e 52
4.4, Kondisi Ruang Terbuka Hijau..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiieee e 53
BAB V Hasil dan Pembahasan
5.1. Pemrosesan AWal CItra ........ccceiiieiiieiie i 56
5.2. Kilasifikasi Penutup Lahan .........cccccoiiiieiiiieiiie e 58
5.3. Penentuan Piksel Sampel Lapangan .........cccccoovveiiiiieiiine e 62
5.4. Transformasi INdeks VEQEtasi .......ccccevvveeiiiiieiiiie e 62
5.5. Pengukuran Lapangan ...........cccceeiueeeiireesiiiresieeessineessnee s snnessnneeesnee e 63
5.6. Perhitungan Suplai Oksigen Berdasarkan Pendugaan Besarnya Biomassa 63
5.6.1 BIOMASSA ..vviivvieiviieiieiiiesiteeiee sttt ettt 63
5.6.2 Nilai Biomassa untuk Modelling .........cccccooveiiiiiiiiii e 64
5.6.3 Uji ASUMSI KIASIK .....vvveiiiiiiec e 66
5.6.4 Korelasi Indeks Vegetasi dengan Suplai Oksigen ...........ccccceevevnenns 68
5.6.5 UjJI AKUIAST ..vvveiiiiieeiiii ettt ee e a e e e srea e 70
5.7. Kebutuhan Ruang Terbuka Hijau Berdasarkan Pemenuhan Oksigen ....... 82
5.7.1 Analisis Luasan dan Sebaran RTH .........cccccoviiininniiiniiieneein, 82
5.7.2 Estimasi Ketersediaan Oksigen dari Ruang Terbuka Hijau ............. 85
5.7.3 Estimasi Kebutuhan OKSIGEN ..........ccccvveiiiieeiiiee e 85
5.7.4 Estimasi Kebutuhan Ruang Terbuka Hijau ............c..cccocveeviieeinnnnn, 87
5.8. Kecukupan Ruang Terbuka Hijau di Kota Bandar Lampung ................... 91
BAB VI Kesimpulan dan Saran
6.1  KESIMPUIAN ...oeeeiiie e 98
5.2 SAIAN .o e e e e 99
Daftar PUSTAKA .........ccoeiiiiiiiiie et 100
Daftar LamPiran .........ccooviiiiii it 104



Analisis Kebutuhan Ruang Terbuka Hijau Berbasis Citra SPOT-7 Di Kota Bandar Lampung
ERA ISWARA P, Drs. Projo Danoedoro, M.Sc., Ph.D, ; Dr. Sri Rum Giyarsih, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Karakteristik Citra SPOT-7 ......ccoviiiiieiiiiieiiiese e 14
Tabel 2.2. Klasifikasi Tipe Penutup Lahan/Penggunaan Lahan Perkotaan ......... 17
Tabel 2.3. Hubungan antara Resolusi Citra dengan Skala Peta ...............c.c........ 18
Tabel 2.4. Penyediaan RTH Berdasarkan Jumlah Penduduk...............cccccccveene. 22
Tabel 2.5. Kebutuhan Oksigen Berdasarkan Setiap Konsumen Oksigen............ 25
Tabel 2.6. Persamaan Allometrik untuk Pendugaan Biomassa Pohon................ 28
Tabel 2.7. Perbandingan Penelitian Terdahulu dengan Penelitian yang

DiIlaKUKAN ... 32
Tabel 3.1. Kebutuhan Oksigen Berdasarkan Kendaraan Bermotor..................... 46
Tabel 4.1. Luas Kecamatan di Kota Bandar Lampung...........cccccevvverieiinennnene 49
Tabel 4.2. Kecamatan yang Berbatasan Langsung dengan Kota Bandar

LAMPUNG ..o 51
Tabel 4.3. Penggunaan Lahan Kota Bandar Lampung Tahun 2010-2014........... 52
Tabel 4.4. Jumlah Penduduk Kota Bandar Lampung 2011-2015.............c.cc....... 52
Tabel 4.5. Jumlah Penduduk Pinggiran Kota Bandar Lampung Tahun 2014...... 53
Tabel 4.6. Distribusi RTH Kota Bandar Lampung Tahun 2012 ...............c........ 53
Tabel 5.1. Konstanta Citra SPOT-7 ......ccooiiiiiiiieiieiiie e 57
Tabel 5.2. Hasil Konversi Nilai Digital Menjadi Nilai Radian .......................... 57
Tabel 5.3. Hasil Konversi Nilai Radian Menjadi Nilai Reflektan ToA .............. 58
Tabel 5.4. Nilai Statistik Transformasi Indeks Vegetasi ..........ccccoevvviinennnnne 63
Tabel 5.5. Nilai Biomassa dan Suplai Oksigen pada Plot Sampel Modelling .... 64
Tabel 5.6. Nilai Statistik Uji Normalitas ...........cccccceeviveeiiie i 66
Tabel 5.7. Nilai Koefisien Determinasi (R?) dan Derajat Korelasi (r)

Hasil Persamaan Regresi Indeks Vegetasi dan Suplai Oksigen ......... 68

Tabel 5.8. Nilai Biomassa dan Suplai Oksigen pada Plot Sampel Uji Akurasi .. 70
Tabel 5.9. Persamaan Empiris Prediksi Suplai Oksigen Hasil Korelasi Berbagai

Indeks Vegetasi dengan Suplai Oksigen Sampel Uji Akurasi ............ 72

Tabel 5.10. Uji Akurasi Standard Error Estimate ............ccccoevveevieeiiiec e, 73
Tabel 5.11. Estimasi Suplai Oksigen RTH Vegetasi Tegakan di Kota

Bandar LamMpPUNG ....c.ooeeiiieeiie e 74
Tabel 5.12. Kelompok Kelas OKSIGEN ........ccciveiiiieiiiie e 76
Tabel 5.13. Distribusi Luasan RTH di Kota Bandar Lampung ............ccccccve..n.. 83
Tabel 5.14. Distribusi Luas RTH Berdasarkan Kecamatan di Kota Bandar

LaMPUNG ittt e e e a e e e e e 83
Tabel 5.15. Tingkat Kesesuaian RTH di Kota Bandar Lampung ....................... 84
Tabel 5.16. Jumlah Kebutuhan Oksigen Penduduk Riil .............ccooeviieennnnnne, 86
Tabel 5.17. Jumlah Kebutuhan Oksigen Kendaraan Bermotor .......................... 86
Tabel 5.18. Jumlah Kebutuhan Oksigen INAUSEIT ..........cccoveeviieeiiie e, 87
Tabel 5.19. Kebutuhan Oksigen di Kota Bandar Lampung ..........cccccceevvevivnenne. 87
Tabel 5.20. Perhitungan Kebutuhan RTH di Kota Bandar Lampung ................. 88
Tabel 5.21. Kelas Kebutuhan OKSIgEN .........cccveiiiieiiiei e 89
Tabel 5.22. Ketersediaan RTH Vegetasi Tegakan dan Kebutuhan RTH tiap

Kecamatan di Kota Bandar Lampung .........cccccocevveevieeeciiee e 93



Analisis Kebutuhan Ruang Terbuka Hijau Berbasis Citra SPOT-7 Di Kota Bandar Lampung
ERA ISWARA P, Drs. Projo Danoedoro, M.Sc., Ph.D, ; Dr. Sri Rum Giyarsih, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Kurva Pantulan Spektral Objek Vegetasi ...........ccccccevvviiieniineninnn 13
Gambar 2.2. SAElt SPOT =7 ......oiiieiiieiie et 14
Gambar 2.3. Diagram Kerangka BerfiKir...........ccccoiviiiieniieniiiieeee 37
Gambar 3.1. Diagram Alir Penelitian ...........cocceviiiiiiiieie e 41
Gambar 4.1. Peta Administrasi Kota Bandar Lampung...........cccooevevveninennnennne. 50
Gambar 5.1. Histogram Nilai Citra SPOT-7 ....ccccveviiiiiiiie i 58
Gambar 5.2. Kenampakan Visual Tiap Kelas Penutup Lahan Citra SPOT-7 ..... 59
Gambar 5.3. Nilai ROI Separability .........cccoooeiiiiiiiii 60
Gambar 5.4. Peta Penutup Lahan Kota Bandar Lampung ...........cccoeevevveeinennne. 61
Gambar 5.5. Contoh Penentuan Lokasi Sampel ..., 62
Gambar 5.6. Vegetasi Tegakan di Lapangan pada Sampel Modelling ............... 65

Gambar 5.7. Diagram Pancar Uji Heteroskedastisitas pada Indeks Vegetasi ..... 67
Gambar 5.8. Diagram Pancar Korelasi Indeks Vegetasi dengan Suplai Oksigen

pada Data Sampel Modelling ........ccccocoveiiiii i, 69

Gambar 5.9. Vegetasi Tegakan di Lapangan pada Sampel Uji Akurasi ............. 70
Gambar 5.10. Diagram Pancar Korelasi Indeks Vegetasi dengan Suplai Oksigen

pada Data AKUIAST .....ccvveeiiireiiireiiiieeesiieessiieeesaeeesaeeesneeeesnneeens 71

Gambar 5.11. Peta Estimasi Suplai Oksigen ARVI Kota Bandar Lampung ...... 77

Gambar 5.12. Peta Estimasi Suplai Oksigen EVI Kota Bandar Lampung ......... 78

Gambar 5.13. Peta Estimasi Suplai Oksigen NDVI Kota Bandar Lampung ...... 79
Gambar 5.14. Peta Estimasi Suplai Oksigen SAVI Kota Bandar Lampung ....... 80

Gambar 5.15. Peta Estimasi Suplai Oksigen TVI Kota Bandar Lampung ......... 81
Gambar 5.16. Persentase RTH di Kota Bandar Lampung .........cccceveveeviieennnen. 82
Gambar 5.17. Peta Estimasi Kebutuhan Oksigen Kota Bandar Lampung .......... 90
Gambar 5.18. Diagram Surplus Defisit Kecukupan Oksigen Kota Bandar
LaMPUNG oo 95
Gambar 5.19. Peta Kecukupan Oksigen Kota Bandar Lampung ............cc......... 97

Xi



Analisis Kebutuhan Ruang Terbuka Hijau Berbasis Citra SPOT-7 Di Kota Bandar Lampung
ERA ISWARA P, Drs. Projo Danoedoro, M.Sc., Ph.D, ; Dr. Sri Rum Giyarsih, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Tabel Uji Akurasi Penutup Lahan ...........cccccooviiiiiiie e, 105
Lampiran 2. Tabel Kebutuhan RTH per Kecamatan di Kota Bandar Lampung 106
Lampiran 3. Tabel Nilai Biomassa dan Oksigen Pada Titik Sampel Modelling 107
Lampiran 4. Tabel Nilai Biomassa dan Oksigen Pada Titik Sampel Uji

AKUFEST ettt et e e anee e 109
Lampiran 5. Tabel Nilai Estimasi Volume Suplai Oksigen Tiap Indeks

Vegetasi Pada Sampel Modelling ..o 110
Lampiran 6. Tabel Jumlah Biomassa dan Oksigen per Kecamatan di Kota

Bandar LampPuNQ .....ccoooieiiieieieeseeesee s 111
Lampiran 7. Tabel Surplus Defisit Kecukupan Oksigen per Kecamatan di

Kota Bandar Lampung ........ccoooeeiiiinieiiieiie e 112

Xii



