PENGARUH VARIASI SUHU DAN PERBEDAAN BENTUK BAHAN TERHADAP UNJUK KERJA DAN
DAMPAK LINGKUNGAN PROSES

GASIFIKASI BIOMASSA AMPAS TEBU PADA DOWNDRAFT GASIFIER

SHAFWAN AMRULLAH, Prof. Ir. Arief Budiman, M.S., D.Eng.;Indra perdana, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL L..oiiiiii ittt I
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt I
PERNYATAAN . ...ttt ettt sttt neeneene iii
KATA PENGANTAR ...ttt iv
Y I G ) PSSP vi
DAFTAR GAMBAR .ottt e e e e e IX
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR SIMBOL.....ccuiiiiiieiciee et Xi
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt 1
1.1, Latar Belakang ... 1

1.2. Keaslian penelitian .........cccoceoveeiieiiiiie e 3

1.3, Tujuan Penelitian ........ccccovevviiieiieie e 5

1.4, Manfaat Penelitian ........cccoccvoieiieiiie e e 5

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA .ottt 6
2.1, BIOMASSA .uverviiiiiiiiiiieieeieesieie ettt sttt bbbt eneene e neens 6

2.2. Biomassa Ampas Tebu/ Sugar Chane Baggase (SCB) ..........cccccuveneee. 7

2.3, GASIHTIKAST ..eevveivieiiieie et 10

2.4, Gasifikasi BIOMASSA .....cccecveiieiierieiieiiee e 13

2.5, Produk GasifiKaSi .........ccccorermriiiiiiisisiee s 14
2.5. 1. SYNQAS weeiiiiiiiiiie et 14

2.5.2. TAI oo 15

2.5.3. CRAI oo s 16

2.6.  JeniS-jeniS GaSITIEI ......ccccuiiieiiieie e 17

2.7. Kelebihan Gasifier Sistem Downdraft ...........ccocooveiiiniiiiieieee 21

2.8. Faktor- Faktor yang Mempengaruhi Gasifikasi ...........cccoecevviievnnnne. 21

2.9. Unjuk Kerja atau Performance Gasifikasi .........c..cccoocvviveveiiervennene 24

2.10. Dampak Lingkungan atau Environmental Impact Proses Gasifikasi .26
2.11. Landasan TEOMT .....cuiveieieieieiiesiese e 27

2.11.1. Perhitungan unjuk kerja atau performance gasifikasi ............ 27

Vi



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

PENGARUH VARIASI SUHU DAN PERBEDAAN BENTUK BAHAN TERHADAP UNJUK KERJA DAN
DAMPAK LINGKUNGAN PROSES

GASIFIKASI BIOMASSA AMPAS TEBU PADA DOWNDRAFT GASIFIER

SHAFWAN AMRULLAH, Prof. Ir. Arief Budiman, M.S., D.Eng.;Indra perdana, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.11.2. Menentukan dampak lingkungan proses gasifikasi ................ 30

2.12. HIPOTESIS ...ttt 31
BAB 11l METODELOGI PENELITIAN ....coviiiiieicteieeseeese e 32
3.1, Bahan Penelitian ........ccocoiiiiiiiiie i 32
3.2, AlAE PENelitian ......cccooviiiiiieice s 32
3.3, Prosedur PENelitian ..........ccceiiiiiieiiiieseee e s 33
3.3.1. Prosedur gasifikasi ........c.cccccvvivieiiieiiiic e 33

3.4. Variabel Penelitian ... 38
3.4.1. Variabel bebas ........cccccoviiiiii 38
3.4.2. Variabel terikat .........ccooviiieiiiiieiie e 38

3.5, Analisis Hasil Penelitian .........ccocoviiiiiiniiiiieee e, 39

3.5.1. Perhitungan komposisi syngas terhadap perubahan suhu dan
perubahan bentuk bahan biomassa ..........cccccoveiieiviiiiiennnn, 39
3.5.2. Perhitungan cold gas efficiency (GCE) dan carbon conversion

efficienCy (CCE) ...ooiviiiie e 40

3.5.3. Analisis perhitungan dampak lingkungan...............ccccccevvennen. 40

3.6. Diagram Penelitian ..........ccooeiiiiiiiniieieseeeee e 41
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 42

4.1. Pengaruh Suhu dan Perbedaan Bentuk Biomassa Ampas Tebu
Terhadap Performance Gasifikasi...........c.ccovevveiiieii i, 42
4.1.1. Pengaruh suhu dan perbedaan bentuk biomassa ampas tebu

terhadap kadar %volumetrik dan yield syngas...........c.ccccoc.... 43

4.1.2. Pengaruh suhu dan perbedaan bentuk biomassa ampas tebu
terhadap nilai LHVsyngas yang dihasilkan.............ccccccooenienen. 47

4.1.3. Pengaruh suhu dan perbedaan bentuk biomassa ampas tebu
terhadap nilai CGE (cold gas efficiency) ..........ccocvvvvvvininnnns 49

4.1.4. Pengaruh suhu dan perbedaan bentuk biomassa ampas tebu
terhadap nilai CCE (carbon conversion efficiency) ............... 50

4.2. Pengaruh Suhu dan Perbedaan Bentuk Biomassa Ampas Tebu

Terhadap Dampak Lingkungan yang Dihasilkan..............c.ccceeenene. 52

vii



PENGARUH VARIASI SUHU DAN PERBEDAAN BENTUK BAHAN TERHADAP UNJUK KERJA DAN
DAMPAK LINGKUNGAN PROSES

GASIFIKASI BIOMASSA AMPAS TEBU PADA DOWNDRAFT GASIFIER

SHAFWAN AMRULLAH, Prof. Ir. Arief Budiman, M.S., D.Eng.;Indra perdana, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.2.1. Pengaruh suhu dan perbedaa bentuk biomassa ampas tebu
terhadap volume tar yang dihasilkan ..........c.ccccoiiiinien, 52

4.2.2. Pengaruh suhu dan perbedaan bentuk biomassa ampas tebu

terhadap yield COz yang dihasilkan ..........cccccocviininiinininnn, 54
KESIMPULAN ..ottt e st e e s e e s e e anneeeanes 56
DAFTAR PUSTAKA ettt e et e e snnaeeanes 57
LAMPIRAN ...ttt ettt bbbt ene b sn e neee 62

viii



