OPTIMASI MODEL PENJADWALAN MIKROGRID BERDASARKAN BIAYA OPTIMAL MENGGUNAKAN
PERSAMAAN 0-1 KNAPSACK

PROBLEM DAN ALGORITME GENETIKA

ANDHIKA LADY MAHARSI, Dr. Eng. F. Danang Wijaya, S.T., M.T. ; | Wayan Mustika, S.T., M.Eng. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

PERINYATAAN ..ottt ettt ettt eae e saeenseeneesaeenseennans il
PRAKATA ... ettt ettt e s e st e e st e e e sanee e 111
ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN ....ootiiiiiietteeeeeeee et A%
ABSTRACT ...ttt sttt et et ebe et e sneenseeneenes vi
INTISARL....oieeee ettt ettt ettt s e e neenee vii
DAFTAR IST ...ttt ettt e st e e nareeens viil
DAFTAR GAMBAR ..ottt e X
DAFTAR TABEL.....ooiiieee ettt e Xi
BAB I PENDAHULUAN ..ottt sttt sttt 1
1.1, Latar BelaKang ........c.cccceeviieiiiiiiiieiieciicece et 1
1.2, Perumusan masalah ...........ccocooiiiiiiiiiii e 5
1.3, Keaslian penelitian ...........ccoecieeiieriieniiieiiesieeiceeie et 5
1.4, Tujuan Penelitian..........ccccvieiiiiieiiie et 6
1.5. Manfaat Penelitian..........cccoeoieeiiiiiieiiiieiieeieeeeee e 6
BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI.......cccccoiviriernne 8
2.1, Tinjauan Pustaka.........cccoeoiiiiiiiiiiieciice e 8
2.2, Landasan TEOTT ......cevueeiuieiiiiiieiie ettt 13
2.2.1. SumberEnergi Baru Terbarukan ............c.ccoeeevviiiieniiieiienieenen. 13

2.2.2. Kebutuhan Energi.........cccoveeiiieiiiiiciieecie e 16
2.2.3. MIKIOGIIA. ...eoueiieiiieiieeieeee ettt ettt e s ens 16
2.2.4. PROIOVOILAIC. ...t 17

2.2.5. TUIDIN ANGIN..eiiiiiiiiiiieiiece e e 18

2.2.6. Generator B1omasa..........cooveeiiiiiieiiiieeieceeee e 19
2.2.7. Bateral c..coovvieiieeiieiieeeee e e 20
2.2.8. Profil Beban........c.cccoiiiiiiiii e 21
2.2.9. Optimasi Penjadwalan Mikrogrid ..........cccceveeievieniiinienieeenne, 22
2.2.10.  Keseimbangan Daya..........cccccceeeiiieiiieeiiieeiee e 22
2.2.11.  0-1 Knapsack Problem ................ccccceeeeeeeeeciienieeiiesieeiieeneenns 23
2.2.12.  Zero One Integer Programming (ZOIP).............cccoeceueeeecueeneunan. 24
2.2.13.  Algoritme Genetika ..........ccceevieeeiienieeiieie e 25
2.2.14.  Sistem Pendukung Keputusan..........c.ccccceeevviienciieniiieeieeeeeene 26

BAB IIIl METODOLOGI .....c..coitiiiiiiiiiieiteieeee et 28
3.1 Alat dan Bahan .........coccveiiiiiiiiiiicccee e 28
3.1.1. Alat dan Bahan ... 28

3.2. Metodedan Alur Penelitian...........cccoeoveeiieiienieeniienieeiceeee e 28
3.2.1. Pengumpulan Bahan Literatur..........c.cccccceeeviiieiiiieiciiecieeeeees 29
3.2.2. Pengumpulan Data ...........ccccoeviiiiiiiiiciee e 29

viii



OPTIMASI MODEL PENJADWALAN MIKROGRID BERDASARKAN BIAYA OPTIMAL MENGGUNAKAN
PERSAMAAN 0-1 KNAPSACK

PROBLEM DAN ALGORITME GENETIKA

ANDHIKA LADY MAHARSI, Dr. Eng. F. Danang Wijaya, S.T., M.T. ; | Wayan Mustika, S.T., M.Eng. Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.2.3. Perancangan Skema Mikrogrid yang Diusulkan......................... 30
3.2.4. Penghitungan Photovoltaic................ccocceeeeeveviienciieiienieeiieeaenns 30

3.2.5. Penghitungan Turbin Angin...........ccccoveeviieeiiiieeniiecieeeeeeeeees 32

3.2.6. Penghitungan Generator Biomasa...........cccccoeeveviieiienieeniennens 34
3.2.7. Penghitungan Baterai .........cccceeeiiieiiieeiiieeieeeeeeeeee e 35
3.2.8. Penghitungan Daya Beban ...........ccccocoeiiiiiiiiiiniiicieeeeee 36
3.2.9. Perumusan Biaya..........cccovveiiiiiiiiieciece e 37
3.2.10. Merumuskan Formula Matematika Model.............c.ccccvervrenennne. 38
3.2.11.  Optimasi Sistem Hibrid-Mikrogrid dengan Algoritme Genetika 42
3.2.12.  Hasil Optimasi....cccueeveeeiienieeiieeie ettt 48

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......oooiiieteeeee et 51
4.1. Hasil Pengumpulan Data.........c.ccccvieiiiieiiieeiie e 51
4.1.1. Data Daya PhotoVOItQic..............cccoueveeeeceieeiieiieeiieciieeie e 51
4.1.2. Data Daya Turbin ANgin.........cecovveeeiieeiiieeeiee et 53
4.1.3. Data Daya Biomasa.........cceccveerieeiiienieeiienie et 54
4.14. Data Daya Baterai .........ccceevciieeiiieeciieeeiie e 55
4.1.5. Data Daya Beban..........ccccueeciieiiieiiieniiciieeceeee e 56
4.1.6. Data Biaya ENergi.....c.ccccvieeiiiieiiieeciieceieeeee e 56

4.2. Pengolahan Data.........ccccoeviiiiiiiiiiiiiciieiecceee et 57
4.3. Pengujian Model........cccoviiiiiiiiiiieiieeeeeee e 57
4.3.1. Analisis Hasil POWEF ........cccoeviriiiiiiiiiiieeiiieseeeeee e 59
4.3.2. Analisis Penjadwalan ............ccccoeevieeiiieiiiiecieeeeeeee e 60
4.3.3. Analisis Hasil Optimasi Biaya ..........cccccceeviieiieniiienienieeieeee 60

4.4. Kelebihan dan Kekurangan ...........c.ccoccveeviieeiiieeiiieeiee e 64
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....cocttitiieniiereeeee st 66
5.1, KeSIMPUIAN.....oiiiiiiiiii et e e e e e sree e 66
5.2. Saran dan Penelitian Berkelanjutan..............ccoccoeviiiiiiniiniiinieniecee, 66
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt 68
LAMPIRAN ...ttt ettt sttt ettt e st eae et e s et enseeneesaeeseennens 1

iX



