Purwarupa Sistem Monitoring Nilai Suhu Dan Getaran Pada Rotating Equipment
EKA WAHYU ADI PUTRA, Isnan Nur Rifai, S.Si., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN COVER......ooii ettt b i
HALAMAN JUDUL ..ottt ane ettt eneenanns ii
HALAMAN PENGESAHAN . ......oitiiee ettt iii
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt sttt sttt sa s e sestesse s sseeanes iv
HALAMAN MOTTO ittt bbbt %
KATA PENGANTAR ..ottt st sttt e e saenasteanestennennente e enen Vi
DAFTAR ISttt bbbttt b ettt et e b et b e e eneas viii
DAFTAR GAMBAR ... oottt ettt s e tesre st et et e e e s e s eneaneans X
DAFTAR TABEL ..ottt sttt et neeneas Xii
LN I ST Y SRS Xiii
ABSTRACT . et b bbb bbbt R e Rt b r b nr e eneas Xiv
BAB | PENDAHULUAN .....coooiiiiiit ettt sttt ans 1
1.1 Latar BelaKang .......ccooeiiieiiiese e 1
1.2 RUMUSAN IMASAIAN ..ottt 2
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ...t 2
1.4 Manfaat Penerapan AlGL............cccoeiiiiiiiiieie ettt 2
1.5 Batasan MaSalah ...........coviieiiiiie e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN ..........cccviiiiiiieieeeee e 3
BAB Il LANDASAN TEORI ... .ottt ettt et ste e saae e saae e ste e snaeeans 5
2.1 TINJAUAN PUSTAKA........ecuiiiieciicc ettt te e s be et et sae et e sbe e e nras 5

p A I 1 o - 7 1o T = o o SRS 7
2.2. 1 SUNU ottt bttt ens 7
A 1 - o PP R RPN 7
2.2.3 Emergency Shutdown (ESD) ......ccciiiiiiiiicic ettt s 9
2.2.4  SenSOr ACCEIEIOMELE ..ottt sttt 9
2.2.5  SENSON SUNU ...viiieieciie ettt sre e ne e nras 11
P T N o [N To N oo OSSP 12
2.2.7 MOSTEL ..o e rn 13
2.2.8 REIAY .ottt sttt e e nre s 13
2.2.9 ADC (Analog Digital CONVEITE).......ccveieieiiriiiiesienie et 13
2.2.10 Konversi VoIt Ke Percepatan...........cooeieeieieiieiese e 14

viii



Purwarupa Sistem Monitoring Nilai Suhu Dan Getaran Pada Rotating Equipment
EKA WAHYU ADI PUTRA, Isnan Nur Rifai, S.Si., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN ....ooviiiieieesice e e enens 16
3L STUAT LITEIALUN ...ttt 16
3.2 MEOTE ODSEIVASI ....c.vevieiiesie ettt sttt st et s e saesaeeneeseeereenee s 16
3.3 BaNan PENEIILIAN ......cvoiviiiieieieee et 16
3.4 AlAL PENEIITIAN. ..o ettt 17
3.5 Rancangan Perangkat KEras...........ccoviiiiiiieiiiiiiie ittt 18

3.5.1 Rancangan Tempat AlL...........cocoiiiiieiies e 18
3.5.2 Rancangan RaNGKAIAN...........ccoiiiiiiiiieieieesee s 19
3.6 Rancangan Perangkat LUNaK............ccciiiiieiiiiiiic ittt 22
3.6.1 Rancangan Arduino IDE ..........ccocoiiiiiiiiiee e 25
3.6.2 Rancangan LabView 2016 ..........cccccviiiiiiiiie ettt 27
3.7 FIOWCNAIT PrOGIAM.....ccoviieieiieiisiesieste ettt 30

BAB [V HASIL DAN ANALISA ...ttt st nne s 32
4.1 HaSIl PEIANCANGAN.......eteieeiieiieiieti ittt n e eneene s 32
4.2 HaSHl PENQUJIAN .....ocvviieiiecicie ettt st ta et s be et et sae e tesbe e nnas 34

4.2.1 Hasil Pengujian SENSOr SUNU ..........ccoeiiiiiiiii it 34
4.2.2 Hasil Pengujian SENSOI GELAN .......ccccveiiiiiiieiieiteeie et sre e s 35
4.2.3 Hasil Pengujian Emergency Shutdown (ESD)........cccooeieniiiininencienceeeeens 37
4.2.4 Hasil Pengujian Interface LabView 2016 .........ccccccevveeiiiiiiiciccece e 38
R =T ] o g 7 o TSP 40
4.3.1 Pembahasan SUNU ........ccooiiiiiii s 40
4.3.2 Pembahasan GeLaran ...........cocvveieieieieieise e 43
4.3.3 Pembahasan Pengaruh Kecepatan MOtOr............ccooeveriiiiiniiiinencneeeeeeees 48
4.3.4 Pembahasan Penyimpanan Data ..........c.ccceevveiiiieieie e s 49

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt tee st sae s e nane s 51
5.1 KESIMPUIAN ...ttt et s e et s ae e b e te et e sbeereesre s 51
AT - o R SRR SPRR 52

DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt seesestessestesaeae e e eneenearens 53



Purwarupa Sistem Monitoring Nilai Suhu Dan Getaran Pada Rotating Equipment
EKA WAHYU ADI PUTRA, Isnan Nur Rifai, S.Si., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Hubungan Parameter-Parameter Getaran (IP, 2016)...........ccccceervvrernene 8

Gambar 2.2 Sensor Accelerometer (Hanif, 2014).........cccccvvveveiie i 10
Gambar 2.3 Sensor Suhu (Salita, 2008) ........ccceeveiiieiieieieere e 11
Gambar 2.4 ArduinO UNO ......cc.oiiiieie i 12
Gambar 3.1 Desain Tempat Alat.........ccocciiiiiiie e 18
Gambar 3.2 Desain Rangkaian Shield Arduino ...........cccovveiveie i 19
Gambar 3.3 Desain Rangkaian Kontaktor ...........c.cccveviiiiie e 20
Gambar 3.4 Desain Rangkaian Kecepatan Motor...........ccoceeieieneieniniseseses 21
Gambar 3.5 Diagram BIOK SISTEM .........coooiiiiiiiiiiiieeeeee e 22
Gambar 3.6 Arduing IDE...........cooiiiiiiiiiee s 23
Gambar 3.7 Front Panel LabView 2016 .........ccoccoviiiniiiininieenese e 24
Gambar 3.8 Block Diagram LabView 2016 ..........ccocvvriiiiieienene e 24
Gambar 3.9 Source Code Library AcceleroMMAT736L........ccccceveiiieniiiiieieee 25
Gambar 3.10 Source Code Declaation Variable ..o 25
Gambar 3.11 Source Code VOId SELUP ......covveviiiieiieie et 26
Gambar 3.12 Source Code VOId GELAN .........ccervirieririnireeieee s 26
Gambar 3.13 Source Code void teMPErature ..........cocvverieiierienene s 26
Gambar 3.14 Source Code VOid drivVer MOTOK .........c.cvvveieieieee s 27
Gambar 3.15 Source Code VOId [00P .......c.coveiiiiiiiieie e 27
Gambar 3.16 Inialisasi Hardware Pada LabView 2016..........cccoceveveninineiiciennen 28
Gambar 3.17 Read dan Write Pada LabView 2016 ..........cccooeveieniiencninieieee 28
Gambar 3.18 Waktu dan Tanggal Pada LabView 2016.............cccccecveveiieieececnennn, 28
Gambar 3.19 Pemisahan Data String Pada LabView 2016...........c.ccccevvveeiieeiiecnnnnn, 29
Gambar 3.20 Penyimpanan Data Pada LabView 2016.........cccccccoevveveiiinieennsinnnnnns 29
Gambar 3.21 Flowchart Program Arduino ..o 31
Gambar 4.1 Bagian POWEr SUPPIY .....ooviiiieii et 32
Gambar 4.2 Bagian Rangkaian ElektroniK.............cccccoeiiiiiiiiici e, 33
Gambar 4.3 Bagian Mekanik Motor DC..........coccoviiiiininiiieeee e 34



Purwarupa Sistem Monitoring Nilai Suhu Dan Getaran Pada Rotating Equipment
EKA WAHYU ADI PUTRA, Isnan Nur Rifai, S.Si., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.4 ESD Tidak AKLIT.........cccooiiiiiieese e 38
Gambar 4.5 ESD AKLIT........oiiieie et 38
Gambar 4.6 Bagian Front Panel Alat ..o 39
Gambar 4.7 Bagian Diagram BIOK Alat............cccoiveiiiiiiieceee e 39
Gambar 4.8 Front Panel Bagian Pemantauan SUhU ..........ccccovvviniiiie e, 41
Gambar 4.9 Pemantauan Suhu Kondisi Motor DC AMan .........cccceeverinineieninennenns 42
Gambar 4.10 Pemantauan Suhu Kondisi Motor DC Tidak Aman...........cc.ccoevvvvennne. 42
Gambar 4.11 Front Panel Bagian Nilai SUNU............c.ccccoiiiiiiii e, 43
Gambar 4.12 Front Panel Bagian Pemantauan Getaran............ccccoeeverinnnenienieennens 44
Gambar 4.13 MU Dan BaUL...........cocueieiiiiieiese et 44
Gambar 4.14 Media Pemasangan Mur Dan Baut............cccccceveveiieiieic s, 45
Gambar 4.15 Posisi MUr Dan BaUt ..........cccoceiiiiiiiiiieee e 45
Gambar 4.16 Front Panel Bagian Pemantauan Getaran Pada Posisi 1 ..............c....... 47
Gambar 4.17 Front Panel Bagian Pemantauan Getaran Pada PoSiSi 2 ............c.c....... 47
Gambar 4.18 Front Panel Bagian Pemantauan Getaran Pada Posisi 3 ...................... 48
Gambar 4.19 Front Panel Bagian Nilai Percepatan ..........ccccccoocevveiiiieiiiciicce e, 48
Gambar 4.20 Front Panel Bagian Nilai Kendali MOtOr ...........ccocooiiiiiiiiiiiic 49
Gambar 4.21 Hasil Penyimpanan Data Pada EXCel ...........cccccooeiiiiiiniiiiic 50

Xi



Purwarupa Sistem Monitoring Nilai Suhu Dan Getaran Pada Rotating Equipment
EKA WAHYU ADI PUTRA, Isnan Nur Rifai, S.Si., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Konfigurasi Pin Sensor Accelerometer MMAT7361.........cccccevvveeieiennnnn. 10
Tabel 2.2 Konfigurasi Pin SENSOr LIM35 .......ccooiiiiiiececcceese e 11
Tabel 3.1 Bahan PeNlitian .........ccccoiiiiiiiiiieie e 16
TabEl 3.2 LANJULAN ..ot sttt nreas 17
Tabel 3.3 Alat PENelitian ..o 17
Tabel 4.1 Data Hasil Pembacaan Sensor SUNU ..........ccccovvviiniieneiene e, 35
Tabel 4.2 Data Hasil Pembacaan Sensor Getar Pada PoSiSi 1 .........cccccocvvvninininnnnn, 36
Tabel 4.3 Data Hasil Pembacaan Sensor Getar Pada POSISI 2 ..........c.ccocvveviiieienen, 36
Tabel 4.4 Data Hasil Pembacaan Sensor Getar Pada POSiSi 3 ...........ccocvveriiieienen, 37
Tabel 4.5 Standarisasi IEC ... 40

xii



	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

