(DESIGN GEDUNG SIX CAPITAL UGM MENGGUNAKAN SNI 2847:2013; SNI 1727:2013; SNI 1726:2012
Tinjauan

Khusus Pada Balok Bentang Panjang)

DILLA ARI ALFIANTY, Dr. Ing. Ir. Djoko Sulistyo

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTARISI
HALAMAN PENGESAHAN ...t i
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt il
KATA PENGANTAR ..ot v
DAFTAR IST ..ot st vi
DAFTAR TABEL ...ttt 1
DAFTAR GAMBAR ..ottt xi
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang .........cceeveiiiiiiiieiiieeeie e 1
1.2 Rumusan Masalah ..........coccooiiiiiiiiiiiiee e 4
L3 TUJUAN vttt et e s e e s e enneenseenes 5
1.4 Batasan Perancangan..............ccoocueeiiiiiiniiiiniieeieeeieeceeeee e 5
1.5 Manfaat Perancangan ............ccccccveeviveeiienieenieeniieeee e 6
1.6 Keaslian Perancangan .............cccceeveeiiieiienieeiieeie e 6
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 7
2.1 Tinjauan UmUM .......c.covereiieniineeienteieeteseesie ettt 7
2.2 Konsep Perancangan Struktur Gedung ............cccccvveveveeniiieenciieenineen, 7
2.3 Elemen Beton Struktural pada Bangunan Gedung............ccccoceevuenneee 9
2.4 Desain Seismik Struktur...........cooceeiiiiiiiniineeee 9
2.5 Review Perancangan Terdahulu............ccccceevviiiniiiiniiiinieecieee 11

2.5.1 Evaluasi Struktur Gedung Kuliah dan Administrasi Jurusan...11

2.5.2 Evaluasi Struktur Gedung Asrama Mahasiswa Sendowo........ 12

BAB 3 LANDASAN TEORI.....ccoiiiiieeeee e 14
3.1 Pembebanan Struktur ............ccoooiiiiiiiiiiiiieeee 14

3.1.1 Beban Mati..cc..oviiiiiiiiiiiieiieniieieceeteeee e 14

3.1.2 Beban Hidup.......cooovvveeiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 14

3.1.3 Beban ANGIN.....c.ccoueeriieiiieeiieiieeieeitee et 15

3.1.4 Beban Hujan........ccccoeeiiiiiiiiiciie e 26

3.1.5 Beban GemPa......ccceevvieiiieeieeiieeiieeiee ettt 27

Vi



(DESIGN GEDUNG SIX CAPITAL UGM MENGGUNAKAN SNI 2847:2013; SNI 1727:2013; SNI 1726:2012
Tinjauan

Khusus Pada Balok Bentang Panjang)

DILLA ARI ALFIANTY, Dr. Ing. Ir. Djoko Sulistyo vil

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.1.6 Kombinasi Beban ............ccccceeiiiiiiiiiinieceee, 39
3.2 Kekuatan Struktur ........c.oeeereiierienieeieneeeesceeee e 41
3.3 Perancangan Balok...........cccccvieiiiieiiii e 43
3.3.1 Perancangan Lentur.........cccceeviiieriieeniieeiieeeieeeiee e 43
3.3.2 Perancangan GESET .........ccccuveeeeriuvreeeerieieeeeeiiieeeesnveeeeennseeesannns 47
3.3.3 Perancangan PUntir............cccoevveriieniieniieieceeeeeee e 48
3.3.4 Ketentuan Struktur Lentur Rangka Momen Khusus................ 50
3.4 Perancangan KolOm ..........ccccuieiiiiiieniieniieiiece e 51
3.4.1 Stabilitas Struktur...........ccoooiiiiiiii e 51
3.4.2 Diagram Interaksi Kolom............cceeveviienieniienieeiieeeeie e, 55
3.4.3 Perancangan GeSET .........cecovueeueerieeieenieeieenreereesee e eanees 60
3.4.4 Kolom Biaksial.......ccccoeieriiiiiiiiniiiieeieieeeeeeeeeee e 60
3.4.5 Ketentuan Struktur Lentur dan Aksial Rangka Momen Khusus
........................................................................................................... 61
3.5 Perancangan Plat ............cooooiiiiiiiiiiie e 62
3.5.1 Column dan Middle Strips .......ccccceevieeiienienieeieeie e 63
3.5.2 Ketebalan Minimum Plat .............ccocconiiiiiiiiieeee, 63
3.5.3 Perancang@an GeSET ..........cccueeerveeerieeeniiieeiieeeineeeieeeeveeennneeenes 64
3.5.4 Perancangan Lentur..........cocccooiiniiiiiiniiiiicncecceccceen 65
BAB 4 METODE PERANCANGAN......cccttiiiieieetesttete ettt 67
4.1 Pendahuluan ............ooooiiiiiiiiiie e 67
4.2 Data TEKNIS ....eevuiiiiiiiieiiieeeeeee e 69
4.3 Pembebanan Struktur ..........ccoooieiiieiiiiiieieeeee e 69
4.3.1 Beban Mati (DL) dan Beban Mati Tambahan (SDL) .............. 69
4.3.2 Beban Hidup (LL) .c.eoeoiiiiiieiieieeeeeeeeee e 70
4.3.3 Beban Angin (W) ...ccceeeeiieeiieeeieeeeeeee et 70
4.3.4 Beban Hujan (R) ...cccoeoieiiieiiiiieeeeeeee e 73
4.3.5 Beban Gempa (E) ...cccvvveiiiiiiiiieieeeeeceeee e 73
4.3.6 Kombinasi Pembebanan.............cccccoeeveniininiinicninnicnieneee, 77
4.4 Pemodelan Struktur..........cooceiiiiiiiiiiie e 79
4.5 Ketentuan Analisis Ragam Respon Spektrum .............ccooceeniienennne. 85
4.5.1 Periode Fundamental Struktur.............cccoceviiiinininniniinennn. 85

4.5.2 PartiSipasi MasSa......cc.eeevuveeerureeeiiieeeiieeeieeeeieeesneeesveeenneeenens 85



(DESIGN GEDUNG SIX CAPITAL UGM MENGGUNAKAN SNI 2847:2013; SNI 1727:2013; SNI 1726:2012
Tinjauan

Khusus Pada Balok Bentang Panjang)

DILLA ARI ALFIANTY, Dr. Ing. Ir. Djoko Sulistyo Vil

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.5.3 Gaya Geser Dasar dan Skala Gempa .........cccceeevevveercrieenneeenne. 87

4.5.4 Simpangan Antar Lantai .........cccoeeveeiieenieeiieenieeeecee e 87

4.6 Perancangan Elemen Struktur............ccceeeviiiniieeniieccie e 88

4.6.1 Perancangan Balok...........cccoceeviieniiiiiiiniiiieeceeee e 88

4.6.2 Perancangan Kolom (Persegi).......cccccuvevvuireniiieenciieenrieeeieeens 102

4.6.3 Perancangan Kolom (Lingkaran) ...........ccccceeeevenieeniiennennnen. 112

4.6.4 Perancangan Plat..........ccccoooviiiiiiiiiiiieeeee e 120

4.7 Software Pendukung ............ccccveviiiiiieniieiieieciee e 129

BAB 5 PEMBAHASAN DAN HASIL PERANCANGAN ....cccccovevieeeeieenn. 130
5.1 Pembahasan........c.cooeiiiiiiiiiiiiieeeee e 130

5.2 Balok Bentang Panjang...........cccccoooeeeiiiiiiiiiienieeeeeeee e 132

5.3 Hasil Perancangan Balok ...........cccccceeeviieniiiiiieniiciiciecieee e 135

5.4 Hasil Perancangan Kolom............cccoiiiiiiiiiiiniiiiieeeee 137

5.5 Hasil Perancangan Plat............ccccooevieeiiiniiniiiciccieee e 139

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN....ciii ittt 142
6.1 KeSIMPUIAN ...ovvviiiiiiiiieiieeieeeeceeeee e e 142

0.2 SATAN....eeiiiiiiiiieiit ettt et s 142
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 144
LAMPIRAN L.ttt e et e e et e e e era e e e e nnanaaaeas 146
LAMPIRAN TL ..ottt et 148
LAMPIRAN TIL...ooiiieiiie ettt ettt e e et e e e era e e e e nneneaaeas 163
LAMPIRAN TV .ttt et 168
LAMPIRAN V ettt ettt e et e e et e e et e e e e nnaaeaaeas 171



	DAFTAR ISI

