PEMODELAN DAN IDENTIFIKASI PARAMETER BATERAI LITHIUM POLYMER DENGAN ALGORITME
RECURSIVE LEAST SQUARE
SIGIT AGUNG WIDAYAT, Adha Imam Cahyadi, S.T., M.Eng., Dr.Eng. ; Oyas Wahyunggoro, Ir., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ii
HALAMAN PERSEMBAHAN iii
KATA PENGANTAR iv
DAFTAR ISI vi
DAFTAR GAMBAR ix
DAFTAR TABEL xi
Intisari xii
Abstract xiii
I PENDAHULUAN 1
1.1 LatarBelakang . . ... ... ... ... ... ... .. ....... 1

1.2 RumusanMasalah . . . . . . . . ... .. ... .. ... 2

1.3 BatasanMasalah . . . . . . . . . ... ... 3

1.4 Tujuan Penelitian . . . . .. ... ... ... ... ... ....... 3

1.5 Sistematika Penulisan . . . . . . . . . . . ... ... ... .. ... 3

II BATERAI DAN PEMODELANNYA 5
2.1 Sistem Manajemen Baterai . . . . . ... ... ... ... ... ... 5

2.2 Bateral . . . . . ... e 7
2.2.1 BateraiPrimer. . . . . . . . ... . ... ... 8

2.2.2 Baterai Sekunder . . . . . .. .. ... ... ... ... ... 9

vi



PEMODELAN DAN IDENTIFIKASI PARAMETER BATERAI LITHIUM POLYMER DENGAN ALGORITME
RECURSIVE LEAST SQUARE
SIGIT AGUNG WIDAYAT, Adha Imam Cahyadi, S.T., M.Eng., Dr.Eng. ; Oyas Wahyunggoro, Ir. i%/I.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/ v

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.3 Pemodelan Baterai . . . .. ... ... ... ... .. ... 11
2.4 Identifikasi Parameter Baterai . . . . . . . .. ... ... ... ... 12
2.5 Metode Identifikasi Parameter Baterai . . . . . . ... ... ... .. 17
2.6 Recursive Least Square . . . . .. ... ... ... ... ... 18
III METODE PENELITIAN 20
3.1 Gambaran Umum Penelitian . . . . . . ... ... ... ....... 20
3.2 Perancangan Eksperimen . . . . ... ... .. ... ... ... 21
3.2.1 Baterai yang Digunakan . . . . ... ... .. ... .. ... 21

3.2.2 Rangkaian Switching . . . . . . .. ... ... .. 22

323 DummyLoad . . .. ... .. ... .. .. ... ... .... 23

324 Charger . . . . . . . e 24

3.2.5 Pengendali dan Komputer . .. ... ... .......... 25

3.3 PengujianBaterai . . . ... ... ... o L 27
3.3.1 Pengujian dengan Beban Konstan . . . . . .. ... ... .. 27

3.3.2 Pengujian Pulsa Tunggal . . ... ... ... ......... 27

333 PengujianPulsa . . . . ... ..o Lo 27

34 Estimasi Tegangan Vd . . . . . . . . ... ... ... ... .. ..., 28
3.4.1 Metode Referensi Cuplikan OCV . . . . ... ... ..... 29

34.2 Metode RegresiLinter . . . . ... ... ........... 30

IV HASIL PENELITIAN DAN ANALISIS 32
4.1 PengujianBaterai . . . ... ... ... ... Lo oL 32
4.1.1 Pengujian dengan Beban Konstan . . . . . .. ... ... .. 32
4.1.2 Pengujian Pulsa Tunggal . . . .. ... ... ......... 33

4.1.3 PengujianPulsa . . . . . ... ..o 35

42 BEstimasi TeganganVd . . . . . . .. .. ... ... ..., . 36



PEMODELAN DAN IDENTIFIKASI PARAMETER BATERAI LITHIUM POLYMER DENGAN ALGORITME
RECURSIVE LEAST SQUARE
SIGIT AGUNG WIDAYAT, Adha Imam Cahyadi, S.T., M.Eng., Dr.Eng. ; Oyas Wahyunggoro, I\rII%/IT Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/ 1

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.2.1 Metode Referensi CuplikanOCV . . . . .. ... ... ... 36
4.2.2 Metode Regresi Linter . . . . ... ... ........... 38
4.3 Identifikasi Parameter . . . . . . . . ... .. L Lo 41

4.3.1 Identifikasi Parameter Menggunakan Data Vd dari Metode
Referensi Cuplikan OCV . . . . . ... ... ... ... ... 42

4.3.2 Identifikasi Parameter Menggunakan Data Vd dari metode re-
gresilinier . . . . . . ... Lo 45
44 Validasi . ... ... e 46

4.4.1 Validasi Parameter yang Diperoleh Menggunakan Metode Re-
ferensi CuplikanOCV . . . .. ... ... ... ....... 47

4.4.2 Validasi Parameter yang Diperoleh Menggunakan Metode Re-

gresilinier . . . . . .. ..o 50

V KESIMPULAN DAN SARAN 54
5.1 Kesimpulan . . . .. ... .o 54
52 Saran. . . ... e 54
DAFTAR PUSTAKA 56

LAMPIRAN 58



