MODEL EFEK RANDOM UNTUK PEMODELAN BERSAMA DATA TIME-TO-EVENT DAN
LONGITUDINAL
AMELIA RAHMA M, Dr. Herni Utami, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
SKRIPSI ...ttt et b e et e e e s be e teeab e sbeesbeenaeere e i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt ii
PERNY ATAAN ..ottt ettt be e ste s se e s beestesneesreereannen iii
HALAMAN MOTTO ..ottt sttt et e sre s iv
KATA PENGANTAR ..ottt sttt ae et e e e e snaennenneas %
DAFTAR ISL ..ottt ettt e sbe e te e s raenae s vii
DAFTAR TABEL ..ottt sttt sre s X
DAFTAR GAMBAR ...ttt ta ettt nre e Xi
INTISARL ..ot be e re e re e e e Xii
ABSTRACT ..ottt et et et e e ae e sbe et e s beesteentesbeesbeeneens Xiii
BAB | PENDAHULUAN ......coooiiie ettt enes 1
1.1. Latar BelakKang.........coocoiiiiiiiieieeee e 1
1.2. Batasan Masalah ............cccoovoiiiiieccc e 3
1.3. TUJUAN PENUIISAN. ... 4
14 Manfaat PeNUIISAN............ceoiiiieiiiieccc e 4
1.5. Metode PENEIILIAN ........c.ccveiiee e 4
1.6. TINJAUAN PUSEAKA. ......eeviiiiiiiie s 5
1.7. Sistematika PenuliSan ..........ccccooveiiiieiiieic e 7
BAB Il LANDASAN TEORI ...ttt 8
2.1. Data Longitudinal ............cooveiiiiiieeic e 8
2.2. Data SUINVIVAL ........ooiiii e 9
2.3. Variabel RaNdOmM ........ccooiiiiiiii e 10
2.4. DisStribusi DErSamMa ..........ccveviiiiiice e 11
2.5. Distribusi Dersyarat............cccoeeviiii i 12
2.6. Ekspektasi, Variansi, dan Kovariansi ...........cccoccevevvienieeiesiesnennseens 12
2.7. A1 (o OSSR 14
2.8. MIAEFTKS ...t e b neas 14
2.9. Vektor dan Matriks Variabel Random............ccccocoeevviiicie e, 17

vii



MODEL EFEK RANDOM UNTUK PEMODELAN BERSAMA DATA TIME-TO-EVENT DAN
LONGITUDINAL
AMELIA RAHMA M, Dr. Herni Utami, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.10.  Matriks KalKUIUS.........ccooiiiiiiiiiieiie s 21
2.11.  Distribusi Normal Univariat ............cccoceviiieniniiiiesie e 23
2.12.  Distibusi Normal Multivariat............ccccceveveiiiieniierese e 24
2.13.  Matriks Definit Positif dan Negatif ............c.ccocoevviveiiiiecieeceeen, 28
2.14.  Maximum Likelihood Estimator (MLE).........c.ccccovoiiiiiiiiiiiecee. 28
2.15.  REQGIEST COXuuuriiiiiiiiiiiiiisiieiie ettt sttt 29
2.16.  Algoritma Ekspektasi Maksimisasi (EM).........cccccoevviieivenciineinenn. 31
2.17.  Metode Newton RaphSON........ccccoiieiiiiiiieeee e 32
2.18.  Gauss-Hermite QUadrature ..........cccccveveriieieeiesiese e seesieeee e 33
2.19.  Model Linear Efek Campuran ...........ccccovveieieeie e 34

BAB Il MODEL EFEK RANDOM UNTUK PEMODELAN BERSAMA

DATA TIME-TO-EVENT DAN LONGITUDINAL ....cocooiiiiiiieieieiee e 38
3.1. Formulasi MOGEl...........ooovee e 38
3.2. Estimasi Maksimum Likelihood menggunakan Algoritma EM .......... 41

3.2.1. EStiMasi B AN G2 .....c.covveviveeeececeeeeeeee et 46
322, ESHMASE D ...t 50
3.2.3. EStIMasi Ag(U) AN Y coeeeeeiei e 51
3.3. Estimasi Standar eror dan Interval Konfidensi Boostrap..................... 57
3.4. Uji Rasio LiKelin00d...........cccovviiiiiiicece e 59
3.5. Penggunaaan Joint Model Longitudinal dan Survival......................... 60

BAB IV STUDI KASUS PEMODELAN DATA LONGITUDINAL DAN
SURVIVAL MENGGUNAKAN MODEL EFEK RANDOM PADA PASIEN

HIPOALBUMIN ... .ottt 62
4.1. DESKITPST KASUS ...ttt 62
4.2. DESKIIPST AL ... e 63
4.3. Package joineR dalam Software R.............ccccoveveiiieiieiecc e, 64
4.4. HAaSTHT ANALISIS .. 66

4.4.1.  Spesifikasi MOdel ..........ccceiveiiiiiiiiee e 69
4.4.2. Pemodelan bersama (Joint Model)..........cccceevviiiiiiiiie i, 69
4.4.3.  Model TerbaiK......cccoveiiiieiiee e 72

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 76

5.1 KESIMPUIAN ..o 76



MODEL EFEK RANDOM UNTUK PEMODELAN BERSAMA DATA TIME-TO-EVENT DAN
LONGITUDINAL
AMELIA RAHMA M, Dr. Herni Utami, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2015 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.2 SATAN ..t 77
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ne e 78
LAMPIRAN ...ttt ettt sttt et e te s benbe bt beene et e e e stenneane e 80

Lampiran 1 Data Hipoalbumin (alb.data )........c.ccoovvivviiiiiiiiniiicccee, 80

Lampiran 2 Data Hipoalbumin (alb.id )......cccccoeveiiieiiiiiieceee e, 88

Lampiran 3 Estimasi koefisien efek random pada Joint Model........................ 91

Lampiran 4 Sintaks R........cccooiiiiiiii e 94





