PENGARUH KARAKTERISTIK BATUBARA TERHADAP HASIL KONVERSI DAN MINYAK PADA
PENCAIRAN BATUBARA METODE

LANGSUNG BATUBARA ASAL FORMASI UNK CEKUNGAN PAPUA UTARA, FORMASI BALIKPAPAN
DAN FORMASI PULAU BALANG

UNIVERSITAS CEKUNGAN KUTAI

GADJAH MADA HARLI TALLA, Dr. Ir. | Wayan Warmada

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dariDih FERAR I8 ¥ .ugm.ac.id/

Halaman
PENGESAHAN.....coiteitteeteee ettt sttt ettt ettt st et e st e e eatee e i
KATAPENGANTAR ..ottt sttt ettt sree e e nnnee e v
PERINYATAAN . ..ottt sttt et ettt ettt et e et e e vi
T 2N S TSRS P PR vii
ABSTRACT ...ttt sttt ettt b e et st be et e sab e e sate e ix
ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN ..ottt sttt e Xi
DAFTAR IST ..ottt ettt et e et e e X1l
DAFTAR GAMBAR. ...ttt sttt nee e XV
DAFTAR TABEL ...ttt st XViil
DAFTAR PERSAMAAN REAKSI ..ottt XX
DAFTAR RUMUS ..ottt sttt e st XX1
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sttt st e et ee et e eneeeenees XXii
1. PENDAHULUAN
1.1 Latar BElaKang ..........coccuiiiiiiiiiiieeiee ettt et e e e e e et e e e e e anaeeas 1
1.2 Perumusan Masalah ...........ccoooiiiiiiiiiiiicieee e 2
1.3 Lokasi PeNnelItian ..........cocuiiiiiiiiiiiiiiiee et s 3
1.4 Tujuan Penelitian ........c.eeouieeiieiiieiieeiieeie et ettt st ettt siaeebeessbeesseaeenes 4
1.5 Batasan Masalah ..........cooiiiiiiiiiiie e 4
1.6 Penelitian Terdahulu ...........c.ooooiiiiiiiiiiii et e 7
1.7 Keaslian Penelitian ............coooiiiiiiiiiiiiiiieeee e 9
1.8 Manfaat Penelitian ...........cccueeiiieriiiiiieiiieiieeie ettt ettt ettt e ae e 10
2. GEOLOGI DAERAH PENELITIAN
2.1 Tinjauan Geologi Daerah Penelitian ............cccceevuieriiiiiiiniiiiieice e 11
2.2 Geologi Regional Cekungan Papua Utara ..........cccccceeeeiieeiiieiiiieeieccee e 11
22,1, FISTO@IALT...ceiiiiiiieciieie ettt ettt ettt et e et e e atae e e nraeean 11
2.2.2. TEKEOMIK ..ottt s 11
2.2.3. Strati@Iafl...ccvieiiieiieie e et e s 12
2.2.4. Formasi Unk Dan Karakteristik Batubaranya ............cccccoveevcvieenciireeeiiienn. 15
2.3 Geologi Regional Cekungan Kutai...........ccceevieiiieniiiiiienieciieiee e 16
20 T R S 0 107 ¢ ) i USSP 16
2.3.2. TEKEOMIK . ...tetieniiiieeite ettt sttt st sttt et 16
00 TR T 2 150 4 DR PPP 17
2.3.4. Formasi Balikpapan Dan Karakteristik Batubaranya ............cccccoceevevierneenne. 20
2.3.5. Formasi Pulau Balang Dan Karakteristik Batubaranya ..............ccccceevveennen.. 22
2.4 Rangkuman Karakteristik Batubara.............ccccoeoiieviiniiiiiiiiieeceeee e 23
3. DASAR TEORI
3.1 Karakteristik Batubara.............cooouiiiiiiiiiiiiie e 25
3.1.1. Peringkat Batubara.............cocuieiiiiiiiiiieiieee et 25
3.1.2. Komposisi Geokimia Batubara .............cccceeviiiiiniieeiiieciieeiieee e 28
3.1.3. Struktur Kimia Batubara............cccoecuieiiiiiiiiiieiiieiee et 29
3.1.4. Komponen Organik.........ccccccciieiiieiniieeiiieeiee e e e e sieeesveeesveeesesenaeeeaeenes 31
3.1.5. Komponen ANOTanik ..........cccceeiieiiiiiiieiieiieeiieeie et eiee et ereeeeenee e 41

12



PENGARUH KARAKTERISTIK BATUBARA TERHADAP HASIL KONVERSI DAN MINYAK PADA
PENCAIRAN BATUBARA METODE

DAN FORMASI PULAU BALANG

UNIVERSITAS CEKUNGAN KUTAI
GADJAH MADA HARLI TALLA, Dr. Ir. | Wayan Warmada

3.2
33

34
3.5
3.6
3.7

4.1
42
43
4.4

4.5

5.1

52
53

54

5.5

6.2

Pengelentpoldiian Moandisi Ciadlo gar. hitp://etd repositoary.ugmaciol . ...o.eeeieerie e 42
Pencairan Batubara...........c..coouiiiiiiiiiiiiieeeeee e 44
3.3.1. Pencairan Batubara Tidak Langsung............cccccoeouiinieniiiniiiieeeiceieeieee 45
3.3.2. Pencairan Batubara LangSung.............cccceceuieriieniienienieeieecieeieeseeeneee e ens 46
Pengaruh Karakteristik Batubara Terhadap Hasil Pencairan..............cccccoeuvveeveeennen.. 50
Katalis Pada Pencairan Batubara............ccccoeoeviiniiriiinienieieceeee e 52
Batubara Cail .........eeeviiiiiie ettt e et e e e e et e e s ta e e sba e e e be e e naaee s 53
HIPOTESIS ..ottt sttt ettt ettt et a et e et eaae 54
METODE PENELITIAN

Instrumen Pengumpulan Data ...........ccceeeiiiriiiiiiiniieiieeieeeece e 56
Bahan .......ooooieeee e e e e e aaaaeeas 57
Variabel Penelitian .........cccoocieiiiiiiiiiniiiiiieiee ettt 59
Prosedur Pengambilan Dan Pengumpulan Data.............cccccooiiiiiiiiininniieeee, 61
4.4.1. Tahap Pendahuluan.............cccoocuiiiiiiiiiiiiiiieeiecce e s 61
4.4.2. Tahap Pekerjaan Lapangan dan Sampling Batubara............ccccociininnnnenn. 61
4.4.3. Tahap Analisis LaboratoriUm..........ccceeevieruieiieenieeieerieeeieenieeeesieeeeeeveeesseeeens 72
4.4.4. Tahap Analisis Data dan Penyusunan Laporan............cccccceevecivieeeeeiinieeeeeenne, 84
Luaran Penelitian ..........ccccooieiiiiiiiiiiieeieee e e s 91
KARAKTERISTIK BATUBARA

Karakteristik Fisik Batubara ...........coccoviiiiiiiniiiiiiieeeeeeee e 92
5.1.1. Karakteristik Fisik Batubara Formasi UnkK...........cccccoooiiiiiniiniinniiiienicen, 92
5.1.2. Karakteristik Fisik Batubara Formasi Balikpapan.............cccccoeeviviniiiiinnnnn. 93
5.1.3. Karakteristik Fisik Batubara Pulau Balang.............cccccocovveviiiiiiiiiiiiiieee e, 97
K1aSifiKasi LILOTIPE ...eeveeeuiieiieeieeiie ettt ettt ettt ettt e et eae et siaeenbeesebeeeennneees 99
Petrografi Organik ..........cooveiiiiiiiieie et 101
5.3.1. Petrografi Organik Batubara Formasi Unk ...........ccccceeeiiiiiiniiiiiniiiieiieeeee 101
5.3.2. Petrografi Organik Batubara Formasi Balikpapan ...........ccccccoeeviiiviiiiienennnn. 102
5.3.3. Petrografi Organik Batubara Formasi Pulau Balang...............c.cccccceeniiiennnnnn. 105
Geokimia Organik dan AnOrganik...........cccueeervieeiiieeiieeeieecee e 110
5.4.1. Geokimia Organik dan Anorganik Batubara Formasi Unk .............c.ccceccueeene. 110
5.4.2. Geokimia Organik dan Anorganik Batubara Formasi Balikpapan................... 110
5.4.3. Geokimia Organik dan Anorganik Batubara Formasi Pulau Balang................ 112
Gugus Fungsi Batubara ...........cceeviiiiiiiiiiiecie e s 115
5.5.1. Gugus Fungsi Batubara Formasi Unk..........c..ccceeiiriiiiniiniiinieiieeeiiee e 115
5.5.2. Gugus Fungsi Batubara Formasi Balikpapan............cccccceevviiiiiiniiiieiiieneee 116
5.5.3. Gugus Fungsi Batubara Formasi Pulau Balang.............ccccccoevevinniiiniencenn.. 118
PENCAIRAN BATUBARA

Hasil PENCAITAN .....ouiiiiiiiiiieie et 120
6.1.1. Konversi Maksimal ..........cccoeoiiiiiiiiiiiieee e 120
6.1.2. Konversi Pada Kondisi Ideal .........cccoocoiiiiiiiiniiieeeeee e, 124
6.1.3. Konversi Berdasarkan Karakteristik Batubara..............ccccceeeeivieiiiienciiieeeene, 126
6.1.4. MOde]l KONVETSI....cviiiiriiiiieieeiiesieeie ettt st e s 127
Pengaruh Karakteristik Batubara Terhadap Hasil Konversi...........ccoocceevieniieniennen. 132
6.2.1. Pengaruh Komposisi Maseral...........ccccveriieriieniieniienieeieeeie e 132
6.2.2. Pengaruh Komposisi GEOKIMIA.......c..ccoueeiiriiniiriiinienieeieeeese et 140
6.2.3. Pengaruh Rasio Hidrogen/karbon ...........c.ccccoevviieiiiniiiiniiiiicciceee e 144
6.2.4. Pengaruh Struktur Hidrokarbon...........c..cccceeiiniiiiniiniininneicceeeene 145

LANGSUNG BATUBARA ASAL FORMASI UNK CEKUNGAN PAPUA UTARA, FORMASI BALIKPAPAN



PENGARUH KARAKTERISTIK BATUBARA TERHADAP HASIL KONVERSI DAN MINYAK PADA
PENCAIRAN BATUBARA METODE

DAN FORMASI PULAU BALANG

UNIVERSITAS CEKUNGAN KUTAI
GADJAH MADA HARLI TALLA, Dr. Ir. | Wayan Warmada

6.2 . SniReingapulriAeet d eglsd REnduh dari htp:/etd.repositoryugm.acidl .. ..c.oeriiriieieeiie e 147
6.2.6. Pengaruh Abu dan Pirit...........cccieiiiiiiiiiieiieeeeeee e 149
6.2.7. Pengaruh Kandungan Air...........cooioiiiiiiiiiiiiiee e 150
6.3. Pengaruh KataliS.........ccoocieriiiiieiieciiee ettt et 151
6.4. Pengaruh Tekanan Hidrogen...........oocoeiiiiiiiiiiiiieee e 153
6.5 Pengaruh Kondisi Operasional Terhadap Hasil Konversi ...........cccecceeveveenieenineeennne. 154
6.5.1. Pengaruh Suhtl OPerasi ........ccccceeiiiiiiiiiieiieiie et 154
6.5.2. Pengaruh Waktu TUNGZU........c.cociiiiiiiiiiiiieieeie et 156
6.5.3. Pengaruh Rasio Pelarut per Batubara ..............coccoiiiiiiiiiiee 158
6.6 Komposisi Gas Batubara...........ccceecuieiiiiiienieeiieiecieeste et 160
6.7 Uji Korelasi Pearson Karakteristik Batubara Terhadap Konversi...........cccccceceeeenee. 162
6.8 Hubungan Kondisi Geologi dengan Karakteristik Batubara dan Kaitannya dengan
Hasil PENCAITAN. .......eoiiiiiiieiiee et 163
6.9 Model Korelasi Karakteristik Batubara Terhadap Konversi ..........c.cccceecvveeenvneenee. 165
7. KESIMPULAN
7.1 KESIMPUIAN ..ttt sttt st 169
T2 SATAN ittt et e e ettt et e e bt esbae e e e eaanee 171
7.3 REKOMENAAST ...ttt ettt st e et e s e 171
DAFTAR PUSTAKA

14

LANGSUNG BATUBARA ASAL FORMASI UNK CEKUNGAN PAPUA UTARA, FORMASI BALIKPAPAN



