KARAKTER FENOTIP DAN GENOTIP KEDELAI (Glycine max (L.) Merr.) HASIL POLIPLOIDISASI
DENGAN KOLKISIN
IRMA NOFITAHESTI, Dr. Budi Setiadi Daryono, M.Agr.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR PUSTAKA

Adisarwanto, T. 2014. Kedelai tropika produktivitas 3 ton/ha. Penebar Swadaya.
Jakarta.

Adisewoyo, S. 1995. Sitogenetika. Gadjah Mada University Press. Yogyakarta.
Hal : 217-223.

Allum, J. F., Bringloe, D. H., & Robert, A. V. 2007. Chromosome doubling in a
Rosa rugosa Thunb. hybrid by exposure of in vitro nodes to oryzalin : the
effects of node length, oryzalin concentration and exposure time. Plant
Cell Rep. 26 : 1977 — 1984.

Aristya, G. R. 2014. Optimalisasi induksi poliploid pada tanaman stroberi
(Fragaria spp “festival” dan “californica”). Jurnal Penelitian dan
Pengembangan Pemerintah Daerah DIY Vol. IV (10) : 77-87.

Atichart, P. 2013. Polyploid induction by colchicine treatments and plant
regeneration of Dendrobium chrysotoxum. Thai Journal of Agricultural
Science, 46 (1) : 59-63.

Badgery-Parker, J. 1999. Light in the greenhouse. Agnote. 1-2.

BPS (Badan Pusat Statistik). 2014. Produksi kedelai indonesia. (www.bps.go.id).
Diakses pada tanggal 13 Mei 2015.

Burns, G. W. 1972. The science of genetics, an introduction to heredity. Second
Edition. The Macamillan Company. New York.

Burun, B., & Emiroglu, U. 2008. A comparative study on colchicine application
methods in obtaining doubled haploids of tobacco (Nicotiana tabacum L.).
Turk. J. Biol. 32 : 105-111.

Campbell, N.A. 2009. Biology, 8th Ed. Benjamin Cummings. San Francisco. Pp :
775-783.

Can, S. 2012. Polyploid organisms. Science China. Life Sciences. Vol. 55, No. 4 :
301-311.

Cesar, I., Braga, F. C., Vianna-Soares, C. D., & Nunan, E. 2008. Quantitation of
genistein and genistin in soy dry extracts by uv-visible spectrophotometric
method. Quim. Nova Vol. 31, No. 8 : 1933-1936.

Comai, L. 2005. The advantages and disadvantages of being polyploid. Genetics.
Vol. 6 : 836-846.

Costich, D. E., Ortiz, R., Meagher, T. R., Bruederle, L. P., & Vorsa, N. 1993.
Determination of ploidy level and nuclear DNA content in blueberry by
flow cytometry. Theor. Appl. Genet. 86 : 1001-1006.

65


http://www.bps.go.id/

KARAKTER FENOTIP DAN GENOTIP KEDELAI (Glycine max (L.) Merr.) HASIL POLIPLOIDISASI
DENGAN KOLKISIN
IRMA NOFITAHESTI, Dr. Budi Setiadi Daryono, M.Agr.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Crowder, L. V. 1997. Genetika tumbuhan. Alih bahasa oleh L. Kusdiarti. Gadjah
Mada University Press. Yogyakarta. Hal : 301.

Daryono, B. S. 1998. Pengaruh kolkisin terhadap pembentukan sel-sel melon
tetraploid. Buletin agro Industri No. 5 : 2-11.

DEPTAN (Departemen Pertanian Republik Indonesia). 2006. Panduan umum
pengujian  kebaruan, keunikan, keseragaman dan kestabilan.
(ppvt.setjen.pertanian.go.id). Diakses pada tanggal 25 Agustus 2015.

Dnyansagar, V. R. 1992. Cytology and genetics. Tata McGraw-Hill Publishing
Company. New Delhi.

Dolezel, J., & Bartos, J. 2005. Plant DNA flow cytometry and estimation of
nuclear genome size. Oxford Journals Science & Mathematics. Annals of
Botany. Vol. 95 : 99-110.

Dong, Y. S., Zhuang, B. C., Zhao, L. M., Sun, H., & He, M. Y. 2001. The genetic
diversity of annual wild soybeans grown in China. Theor Appl Genet
103 :98 - 103.

Dowd, M. J. 2007. Colchicines. (http://en.wikipedia.org/wiki/colchicine#coloum-
one). Diakses pada tanggal 25 Juni 2015.

Egsti, O. J. & Dustin, P. 1957. Colchicine in agriculture, medicine, biology, and
chemistry. The Lowa State College Press. Lowa, USA. Pp : 226, 345-361,
383.

Ensminger, M.E., Oldfield J.E., & Heinemann W.W. 1990. Feeds and nutrition.
The Ensminger Publishing Company ISBN 0941 21 80 82. Clovis,
California.

Essel, E., Isaac, K., Asante, & Ebenezer, L. 2015. Effect of colchicine treatment
on seed germination, plant growth and yield traits of cowpea (Vigna
unguiculata (L.) Walp.). Canadian Journal of Pure and Applied Sciences.
Vol. 9, No. 3 : 3573-3576.

Finkelstein, Y., Aks, S. E., Hutson, J. R., Juurlink, D. N., Nguyen, P., Dubnov-
Raz, G., Pollak, U., Koren, G., & Bentur, Y. 2010. Colchicine poisoning :
the dark side of an ancient drug. Clin Toxicol (Phila). 48 (5).

Food Safety Comission. 2006. Fundamental concepts in the safety assessment of
foods containing soy isoflavones for the purpose of specified health use.
Food Safety Commission. Novel Foods Expert Committee. P : 10.

Ginting, E. 2008. Mutu kedelai nasional lebih baik daripada kedelai impor. Jurnal
Warta Penelitian dan Pengembangan Pertanian 30 (1) : 8-10.

Gustiano, R. 1992. Poliploidi pada ikan mas, suatu sumbangan biotek terhadap
upaya peningkatan produksi. Jurnal Warta Penelitian dan Pengembangan
Pertanian 15 (4) : 13.


http://en.wikipedia.org/wiki/colchicine#coloum- one
http://en.wikipedia.org/wiki/colchicine#coloum- one

KARAKTER FENOTIP DAN GENOTIP KEDELAI (Glycine max (L.) Merr.) HASIL POLIPLOIDISASI
DENGAN KOLKISIN
IRMA NOFITAHESTI, Dr. Budi Setiadi Daryono, M.Agr.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Haryana, T. 1996. Ploidi sel-sel kalus yang berasal dari kultur meristem bawang
putih (Allium sativum L.) varietas lumbu putih dengan pra perlakuan
kolkhisin. Skripsi S1. Fakultas Biologi UGM. Yogyakarta.

Haryanti, S., Hastuti, R. B., Setiari, N., & Banowo, A. 2009. Pengaruh kolkisin
terhadap pertumbuhan, ukuran sel metafase dan kandungan protein biji
tanaman kacang hijau (Vigna radiata (L.) Wilczek). Jurnal Penelitian
Sains & Teknologi. Vol. 10, No. 2 : 112-120.

Herman, N., Irma, M., & Dewi, I. R. 2013. Pengaruh mutagen kolkisin pada biji
kacang hijau (Vigna radiata L.) terhadap jumlah kromosom dan
pertumbuhan. Prosiding Seminar Nasional Biodiversitas dan Ekologi
Tropika Indonesia (BIoETI) Universitas Andalas.

Hoeck, J.A., Fehr, W.R., Murphy, P.A., & Welke, G.A. 2000. Influence of
genotype and environment on isoflavone contents of soybean. Crop
Science, Vol. 40 : 48-51.

Indrianingsih, E. 2008. Induksi poliploidisasi bawang merah (Allium cepa L.)
dengan ekstrak etanolik daun tapak dara (Catharanthus roseus L.).
Naskah seminar S1. Fakultas Biologi UGM. Yogyakarta. Hal : 25.

Irwan, A. W. 2006. Budidaya tanaman kedelai (Glycine max (L.) Merril).
Universitas Padjajaran. Bandung.

Jaroslav, D. J. & Jan, S. G. 2007. Flowcytometry with plant cell. WILEY-VCH
Verlag GmbH & Co. KgaA. Weinheim. P : 155.

Kazi, N. A. 2015. Polyploidi in flower crops. Scholarly Research Journal of
Interdisciplinary Sciences. Vol HI(XVI) : 2930-2936.

Lehninger, A. L. 1982. Dasar-dasar biokimia. Alih bahasa oleh Maggy
Thenawidjaja. Penerbit Erlangga. Jakarta. Hal : 137 & 144.

Limera, C., Wang, K., Xu, L., Wang, Y., Zhu, X,, Feng, H., Sha, Y., Gong, Y., &
Liu, L. 2016. Induction of autotetraploidy using colchicine and its
identification in radish (Raphanus sativus L.). The Journal of Horticultural
Science and Biotechnology. Vol. 91, No. 1 : 63-70.

Liu, G., Li, Z., & Bao, M. 2007. Colchicine induction chromosome doubling in
Platanus acerifolia and its effect on plant morphology. Euphytica. 157 :
145-154.

Lucket, D. 1989. Colchicine mutagenesis in associated with substantial heritable
variation in cotton. Euphytica. 42 : 177-182.

Marlina, N. 1999. Konversi data hasil analisis proksimat ke dalam bahan segar.
Lokakarya Fungsional Non Peneliti. 100-104.

McCauley, A., Jones, C., & Jacobsen, J. 2011. Plant nutrient functions and
deficiency and toxicity symptoms. Nutrient Management Module. No. 9.
Montana State University. 1-16.



KARAKTER FENOTIP DAN GENOTIP KEDELAI (Glycine max (L.) Merr.) HASIL POLIPLOIDISASI
DENGAN KOLKISIN
IRMA NOFITAHESTI, Dr. Budi Setiadi Daryono, M.Agr.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Mercy Kutty, V. C. 1983. Studies on induced tetraploid in four diverse cultivars
of pea (Pisum sativum L.). Cytologia. 48(1) : 51-58.

Nugrahaeni, N. 2008. Varietas dan teknologi produksi benih kedelai. Balai
Penelitian Tanaman Aneka Kacang dan Umbi (BALITKABI).
Malang.

Omran, A. & Mohammad, B. N. 2008. Polyploidisation effect in two diploid
cotton Gossypium herbaceum L. and Gossypium arboretum L. Spesies by
colchisine treatment. African Journal of Biotechnology 7 (2) : 102-108.

Palupi, P. S. & Haryani. 1992. Membuat semangka tanpa biji. Trubus 23 (274) :
2-6.

Panteris, E., Apostolakos, P., & Galatis, B. 1993. Microtubules and
morphogenesis in ordinary epidermal cells of Vigna sinensis leaves.
Protoplasma. Vol. 174(3) : 91-100.

PERMENTAN (Peraturan Menteri Pertanian). 2011. Pendaftaran varietas
tanaman hortikultura. Peraturan Menteri Pertanian Nomor
38/Permentan/OT.140/7/2011. (ppvt.setjen.pertanian.go.id). Diakses pada
tanggal 20 Agustus 2015.

Rachmawati, D., Nasir, M., Sudjino, & Dewi, K. 2009. Bahan ajar fisiologi
tumbuhan. Fakultas Biologi UGM. Yogyakarta.

Ramachandran, K. 1982. Polyploid induced in ginger by colchicine treatment.
Curent Sci. 51 (6) : 288-289.

Saija, A. 1995. Flavonoids as antioxidant agents : importance of their interaction
with biomembranes. Free Radic. Biol. & Med 19 (4) : 481-486.

Sarathum, S., Hegele, M., Tantiviwat, S., & Nanakorn, M. 2010. Effect of
concentration and duration of colchicine treatment on polyploidy induction
in Dendrobium scabrilingue L. Europ. J. Hort. Sci. 75 : 123-127.

Shi, L., Zhu, T., Morgante, M., Rafalski, J. A., & Keim, P. 1996. Soybean
chromosome painting : a strategy for somatic cytogenetics. Journal of
Heredity 87 (4) : 308-313.

Siswadi. 2006. Budidaya tanaman palawija. PT. Citra Ajiprama. Yogyakarta.

Sudarmadji, S., Haryono, B., & Suhardi. 1989. Prosedur analisis untuk bahan
makanan dan pertanian. Liberty. Yogyakarta.

Suhartina. 2005. Deskripsi varietas unggul kacang-kacangan dan umbi-umbian.
Balai Penelitian Tanaman Kacang-kacangan dan Umbi-umbian. Hal : 52.

Sundov, Z., Nincevicb, Z., Definis-Gojanovicc, M., Glavina-Durdovc, M., Jukica,
I., Hulinad, N., & Tonkica, A. 2005. Fatal colchicine poisoning by



KARAKTER FENOTIP DAN GENOTIP KEDELAI (Glycine max (L.) Merr.) HASIL POLIPLOIDISASI
DENGAN KOLKISIN
IRMA NOFITAHESTI, Dr. Budi Setiadi Daryono, M.Agr.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

accidental ingestion of meadow saffron-case report. Forensic Science
International. 149 : 253-256.

Sutowo, W. 2010. Benih dan pemeliharaan tanaman budidaya. Balai Penelitian
Tanaman Kacang-kacangan dan Umbi-umbian. Balitkabi. Malang. Hal :
18.

Tamam, M. B. 2015. Analisis variasi fenotip dan molekular kembang kertas
(Zinnia elegans Jaqc.) hasil induksi kolkisina. Tesis. Fakultas Biologi
UGM. Yogyakarta. 33-48.

Thao, N. T. P., Ureshino, K., Miyajima, I., Ozaki, Y., & Okubo, H. 2003.
Induction of tetraploids in ornamental Alocasia through colchicine and
oryzalin treatments. Plant Cell, Tissue and Organ Culture. 72 : 19-25.

Tjitrosoepomo, G. 1989. Taksonomi tumbuhan (spermatophyta). Gadjah Mada
University Press. Yogyakarta. Hal : 192-207.

Urwin, N., Horsnell, J., Moon, T. 2007. Generation and characterization of
colchicine-induced autotetraploid Lavandula angustivolia. Euphytica. 156
. 257-266.

Van Eys, J.E., Offner, A., & Bach, A. 2004. Chemical Analysis. Manual of quality
analysis for soybean products in the feed industry. American Soybean
Association. (www.asa-europe.org). Diakses pada tanggal 8 Januari 2016.

Vodyanova, O. S. 1974. The effect of colchicine on the formation of
autopolyploid tissues in the root meristem of Allium cepa L. and the output
of polyploids. Genetika-i-selektsiya-rast-i-zhivotnykh-v-Kazakhstane. 83-
87.

Wang, H. J. & Murphy, P. A. 1994. Isoflavone content in commercial soybean
foods. Journal of Agricultural Food Chemistry, Vol. 42 : 1666-1673.

Wang, Z., You, R., & Chen, X. 2001. Effects of colchicine on the accumulation of
vacuolar H™ pyrophosphatase and H* ATPase in germinating Acacia
mangium seeds and the recovery effects by sucrose, indole butyric acid
and 6-benzyladenine. Plant Growth Regulation. Vol. 34(3) : 293-303.

Wardhani, M. & Wiendi, N. M. A. 2015. Induksi mutasi genetik melalui
penggandaan kromosom kedelai (Glycine max (L.) Merr.) varietas wilis
dan tanggamus dengan kolkisin secara in vitro. Prosiding Simposium dan
Seminar Bersama PERAGI-PERHORTI-PERIPI-HIGI  Mendukung
Kedaulatan Pangan dan Energi yang Berkelanjutan. Hal : 274-280.

Welsh, J. P. & Moega, J. P. 1991. Dasar-dasar genetika dan pemuliaan tanaman.
Penerbit Erlangga. Jakarta. Hal : 44-47.

Winarsi, H. 2010. Protein kedelai dan kecambah. Manfaat bagi kesehatan.
Kanisius. Yogyakarta. Hal : 227.



KARAKTER FENOTIP DAN GENOTIP KEDELAI (Glycine max (L.) Merr.) HASIL POLIPLOIDISASI
DENGAN KOLKISIN
IRMA NOFITAHESTI, Dr. Budi Setiadi Daryono, M.Agr.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Wiradharma, I. G. L. A. 2013. Induksi poliploid kacang tanah (Arachis hypogaea
L. varkelinci) dengan kolkisin. Skripsi. Fakultas Biologi UGM.
Yogyakarta. 30-38.

Yang, N., Sun, Y., Wang, Y., Long, C., Li, Y., & Li, Y. 2013. Proteomic analysis
of the low mutation rate of diploid male gametes induced by colchicine in
Ginkgo biloba L. Plos One. 8 (10).



	HALAMAN JUDUL

	HALAMAN PENGESAHAN

	HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TESIS

	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	BAB I 
PENDAHULUAN
	A. Latar Belakang
	B. Permasalahan
	C. Tujuan Penelitian
	D. Manfaat Penelitian

	BAB II 
TINJAUAN PUSTAKA
	A. Tanaman Kedelai
	1. Morfologi Tanaman Kedelai
	2. Kandungan Gizi Kedelai
	3. Budidaya Tanaman Kedelai
	4. Varietas Kedelai Unggul

	B. Poliploidi
	C. Kolkisin

	BAB III 
LANDASAN TEORI
	A. Landasan Teori
	B. Hipotesis

	BAB IV 
METODE PENELITIAN
	A. Waktu dan Tempat Penelitian
	B. Bahan
	C. Alat
	D. Langkah Kerja

	BAB V 
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
	A. Pengaruh Kolkisin Terhadap Viabilitas dan Derajat Ploidi Kedelai
	B. Karakter Fenotip Kedelai Hasil Induksi dengan Kolkisin
	C. Kadar Protein Total dan Kadar Isoflavon Kedelai Hasil Induksidengan Kolkisin

	BAB V 
IKESIMPULAN DAN SARAN
	A. Kesimpulan
	B. Saran

	RINGKASAN
	SUMMARY
	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN



