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INTISARI

Medium Pressure Separator adalah suatu perangkat untuk memisahkan
campuran antara gas dan cairan dari fluida kerja pada tekanan sedang. Level cairan di
dalam separator dijaga tetap pada kondisi Normal Water Level (NWL) sebesar 1,35
meter. Perubahan level cairan dapat mempengaruhi perubahan tekanan gas. Tekanan
gas keluaran separator dijaga agar tidak kurang dari 340 psig atau 2144.31 kPa.
Penurunan tekanan mengakibatkan putaran turbin meningkat, sehingga efisiensi turbin
turun. Berdasarkan deskripsi proses yang diberikan, perlu dirancang sebuah sistem
pengendalian level cairan dan tekanan gas keluaran dari separator untuk menjaga hasil
keluaran separator sesuai dengan tuntutan proses selanjutnya. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang sistem pengendalian level liquid dan tekanan gas keluaran dengan
algoritma pengendali Model Predictive Control (MPC). Perancangan pengendali MPC
dilakukan dengan menggunakan Toolbox Model Predictive Control dan Control and
Estimation Tool Manager pada SIMULINK. Hasil simulasi sistem pengendali MPC
menunjukan bahwa MPC mampu mengendalikan variabel proses sesuai set point dan
menghasilkan respon yang lebih baik dari pengendali Pl. Kinerja optimum pengendali
MPC untuk sistem pengendalian level cairan diberikan oleh pengendali parameter
control interval = 0,1, horizon prediksi Hp = 20, dan horizon control Hu = 2.
Sedangkan pengendali MPC untuk tekanan gas, kinerja optimum diberikan oleh
pengendali berbasis MPC dengan parameter control interval = 0,1, horizon prediksi =
10, dan horizon control Hu = 5.
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ABSTRACT

Medium Pressure Separator is used to separate gas and liquid from the working
fluid mixtures at moderate pressure. The level of liquid in separator is maintained at
Normal Water Level (NWL) condition at 1,35 meters. Gas pressure from separator
outlet is maintained to no less than 340 psig. The pressure drop below 340 psig
increment turbine rotation, thus lowering the efficiency of the turbine. Based on the
given process description, it needs to design the liquid level and gas pressure control
system to maintain the value of liquid and gas from separator output. The aim from this
study is to design the liquid level and gas pressure control system using Model
Predictive Control (MPC) algorythm. MPC control design is done by using Toolbox
Model Predictive Control and Control and Estimation Tool Manager in the
SIMULINK. The simulation resulting MPC is able to control the variable control
correctly to the set point and have a better result compare to Pl Controller. Optimum
control performance of level liquid by using MPC are shown at model with control
interval = 0,1, prediction horizon HP = 20, and Hu = 2. On the other hand, the MPC
for gas pressure are shown at model with control interval=1, prediction horizon Hp =
25, and Hu = 15.
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