PERANCANGAN CAMERA STABILIZER BERBASIS ARDUINO UNO
MOH ERFAN HANINDYO, Ir. Priyatmadi, M.T.; Prapto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN.....cootitit ettt i
HALAMAN PERSEMBAHAN .....oooiiiiiiiiiieteeeeee et il
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt iii
KATA PENGANTAR ..ottt es v
DAFTAR ISLiieeeee ettt st vi
DAFTAR TABEL. ..ottt st viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt ix
INEESATT .ttt ettt ettt et e st e et e st e et e st e e b e nbeenteeenreenne xi
ABDSIFACE ..ottt ettt st xii
1 BAB I Pendahuluan .........ccocooiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 1
1.1 Latar Belakang..........ccooeeiiieiiiieieecee et 1
1.2 Rumusan Masalah ..........c.ccooiiiiiiiiiiiic e 2
1.3 Batasan Masalah..........coccoooiiiiiiiiinii e 2
1.4 Tujuan Penelitian..........cccccueeruieiiieniieiieeieeeie ettt 2
1.5 Metodologi Penelitian ..........ccceeeviieeiiieiiie e 3
1.6 Sistematika Penulisan............ccooceiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 4

2  BABIIDASAR TEORI ....cooiiiiiiicieteeteeeeee et 6
2.1 Camera MOUNL ...........coccueeeeiiiiiieiieeeeee ettt 6
2.2 Motor DC dengan Magnet Permanen............cccoeecveeevveeecieeecieesiieeeneeenns 7
2.3 MPUBDSO0 ..ottt ettt eee s enaens 7
23,1 ACCELEFOMELEN ... 8
2.3.2 GYFOSCOPE ..veeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeseeeseeesteeesaveesaaeeeaaeesnsseesseeesseaenns 9

2.4 Driver Motor DC.....couviiiiiiiiiiieeetete e 10
2.5 MIKroKontroler .........c.oooiiiiiiiiiiiieeiee e 12
2.5.1 GPIO (General Purpose Input/OQuUtput)...........ccccoveeeeeceveneenceeanneenne. 13
2.5.2  EXterNal INLEFTUDL ........ooeeeeeeiieeeiie et 15
2.5.3  Timer Arduino UNO ........ccooiiiiiiiiiiiieiieeee e 16

2.6 Arduino IDE (Integrated Development Environtment).............ccccoc....... 17

vi



PERANCANGAN CAMERA STABILIZER BERBASIS ARDUINO UNO
MOH ERFAN HANINDYO, Ir. Priyatmadi, M.T.; Prapto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.7  Sistem Kendali Kalang Tertutup .........ccccecveeevieeeriieeriieecieeeieeeee e 17
2.8 Kendali PID ......cooouiiiiiiiiiie e 18
2.9 LoW Pass Filter......cocirriiiiiiiiiiiieieceee e 20

3 BABIII PERANCANGAN SISTEM ...cccooiiiiiiiiinieeeieeeeeeeeeeeeee 21
3.1  Perancangan Sistem Secara UmUm ..........ccccceeeevieeriieeeniieenieeeiieeeieeenns 21
3.2 Perancangan Sistem EIeKtronis .........cccceeceevierieniniiniencnicnecicneeeenee. 22
3.2.1 Rangkaian catu daya SiStem .........cceeeueeriieriieniienieeiieee e 23
3.2.2  RangKaian SENSOT .......c.cecveeiuiereiieiiieniieeieeeeeeieeeeeereeseveeseeseneesseenes 24
3.2.3 Rangkaian Driver MOOT .........cccveeeiieeiieeeiie et 25

3.3 Perancangan Sistem MeKanisS........c.cccoceevuerienienieniineenienicneeieseeseene 28
3.4  Perancangan Sistem Perangkat Lunak.............c.ccccoviiiiniiiiiininiiee, 29
3.4.1 Perancangan Pengendali ..........cccocoeeviiiiiiiniiiiieniieiecie e 29
3.4.2 Program Arduino UNO .......c.ccccviieiiiiiiiieieeciee e 30

4  BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....oooiiieeeeeeeeseee e 33
4.1  Pengujian Perilaku Sistem Tanpa Beban...........cccccoceviiniiiiniininncnnn. 33
4.2 Pengujian Perilaku Sistem Dengan Beban ............cccccoveeciieriiniiiiniennnn. 36
4.3 Pengujian Pengambilan Gambar ............cccccoeeeiieeiiieeciieeieeee e 39

5 BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.....ccoiieierteeeteeee e 42
5.1 KeSIMPUIAN...o..oiiiiiiiiii e 42
5.2 SATAN ...iiiiiiiiieeeeee et e 42
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 44
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt et s ae et et esaeeseeneeeneenee 45

vil



PERANCANGAN CAMERA STABILIZER BERBASIS ARDUINO UNO
MOH ERFAN HANINDYO, Ir. Priyatmadi, M.T.; Prapto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Hubungan skala pengukuran accelerometer dengan faktor pembaginya 9

Tabel 2.3 Hubungan skala pengukuran gyroscope dan faktor pembaginya.......... 10
Tabel 2.4 Tabel GPIO pada Arduino UNO...........ccceeeiieiiieniiiiienieeeeeie e 14
Tabel 2.5 Pin external interrupts pada Arduino UNO.........cccoovvviiieniiniiinieeene 16
Tabel 2.6 Pin timer beserta frekuensi default nya nya pada Arduino UNO ......... 16

viil



PERANCANGAN CAMERA STABILIZER BERBASIS ARDUINO UNO
MOH ERFAN HANINDYO, Ir. Priyatmadi, M.T.; Prapto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Ilustrasi gerakan roll, pitch dan yaw [1].....ccccoovvvoiiiiiniieniiiieeene, 6
Gambar 2.2 Skematik motor DC dengan magnet permanen..............ccoecvveeeeennennne. 7
Gambar 2.4 Rangkaian H-Hridge ..............ccoevuevouieiiiiniiieiiieiiesieeieeeeeee e 11
Gambar 2.5 Modul Arduino UNO .........ccceeviiriiniiiiiiiiieeiceeseeie e 13
Gambar 2.6 Tampilan Arduino IDE 1.0.5.......ccccooiiiiiiiiiiieeceeeeeee 17
Gambar 2.7 Bentuk umum sistem kendali kalang tertutup...........cccoceeevvennennnnne 18
Gambar 2.8 Diagram blok pengendali PID...........cccoooiiiiiiiiiiniiiiicieceeee 18
Gambar 3.1 Diagram alir penelitian..........cccceeeveriererienienienieneeeeeescee e 21
Gambar 3.2 Rancangan sistem SeCara UMUIM...........coeerueeruerrerieeneereeneenseenenneene 22
Gambar 3.3 Rangkaian catu daya..........coocueeriiiiiiiiiieiiieieee e 23
Gambar 3.4 Rangkaian SENSOT..........c.eeviiiiieriieiieeie ettt ens 25
Gambar 3.5 Rangkaian driver motor DC ..........cccoooiiiiiiiiiiiiiieccceeeeeee 26
Gambar 3.6 Karakteristik statis transistor FCS9013...........cocoviiiiniininicicnne 27
Gambar 3.7 Rancangan mekanis sistem gerak pitch.........ccocceevveveienienciiennennnnn, 28
Gambar 3.8 Diagram alir program Secara UMuUM............cccueeverreenuereeneenreeneneene 31

Gambar 4.1 Grafik perilaku respon sistem tanpa beban dan tanpa pengendalian 34
Gambar 4.2 Grafik perilaku respon sistem tanpa beban dengan pengendalian .... 35

Gambar 4.3 Grafik perbandingan antara pengujian tanpa pengendalian dan dengan

PENEENAALIAN ..ottt ettt e enees 36
Gambar 4.4 Grafik perilaku respon sistem berbeban tanpa pengendalian............ 37
Gambar 4.5 Grafik perilaku respon sistem berbeban dengan pengendalian......... 38

X



PERANCANGAN CAMERA STABILIZER BERBASIS ARDUINO UNO
MOH ERFAN HANINDYO, Ir. Priyatmadi, M.T.; Prapto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.6 Grafik perbandingan antara pengujian tanpa pengendalian dan dengan

PENZENAALIAN ....veieiiieeiii et e e e e e e et e e eaae e eaaeeeneee e 39
Gambar 4.7 Hasil pengambilan gambar dengan sistem tanpa kendali.................. 40
Gambar 4.8 Hasil pengambilan gambar dengsan sistem terkendali ..................... 40



