UJI BANDING DATA COMMISSIONING DENGAN DATA MAJOR OVERHAUL DIFFERENTIAL RELAY
PADA GENERATOR 3 FASA

11KV/35MW UNIT 3 DI PT.PJB UNIT PEMBANGKIT BRANTAS UNIT PLTA SUTAMI

MERANI NOVIANA, Ir. Y. Wahyo Setiyono, M. T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
JUDUL LAPORAN ettt et e e s e e naeeannne e I
HALAMAN PENGESAHAN ..o I
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt i
PRAKATA et ettt bbbt se bt ne et et nene iv
DAFTAR ISH .ottt e e e e enaeeanes Vi
DAFTAR GAMBAR ...ttt nee e viil
DAFTAR TABEL .ottt X
DAFTAR RUMUS ..ot Xi
INTISARI e e e e e enre e e Xii
ABSTRACT e aa e arae e Xiil
BAB I. PENDAHULUAN ......oooiiiiiiistiee et 1
AL Latar BElaKaNQ ........cooveiiieiiiic e 1
B. Tujuan dan Manfaat Proyek AKNIT ..., 2
C. Batasan Masalah ..........cccceiiiiiiiie s 2
D. Perumusan Masalah ..o 2
E. Metode Pengumpulan Data ..........cccccceoieiieieiiciiece e 3
F. Sistematika PENUIISAN ........ccooviiiiiiee e 4
BAB 1. GENERATOR .....ciiiiieicieese ettt 6
AL Penjelasan UmUM ... 6
B. Bagian-Bagian GENEIALOr ..........cccuiiiieieiieieie s 7
C. Prinsip Kerja GENEIALON .........cccuiiiiiieieieiie sttt 9
D. Peralatan Pengatur GENEIatOr ...........cccoiiveiiuieiieiiieesiesireesee e ee e siee e sae e 15
E. Gangguan Pada Generator ..........ccccvoiieiiieiie it 17
F. Relay Proteksi GENErator ..........cccooiiiiiiieiiie st 19
G. Perawatan Pada GENEIALON ..........cccuiiierierieriesiesiisiesieeee et 24

Vi



UJI BANDING DATA COMMISSIONING DENGAN DATA MAJOR OVERHAUL DIFFERENTIAL RELAY
PADA GENERATOR 3 FASA

11KV/35MW UNIT 3 DI PT.PJB UNIT PEMBANGKIT BRANTAS UNIT PLTA SUTAMI

MERANI NOVIANA, Ir. Y. Wahyo Setiyono, M. T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB I11. DIFFERENTIAL RELAY (87) ooooieiieiieecee e 26
A. Differential Relay (87) TIPE CBR2D-BT1 ......cccooiiiiiiieiiee e 26
B. Prinsip Kerja Differential Relay ..........cccccvvviiiiiiiiiieie e 27
C. Penyebab Aktifnya Differential Relay ...........ccccooiiiiiiiiiii i, 28
D. Pemeliharaan Stator GENErator .........cccviieieeieiie e 28
E. Bekerjanya Emergency Stop (86-1) ....cccevvvierenieiinnieie e 29
F. Line Diagram Satu Fasa Tipe CBR2D - BT1 ....c..ccccooveiiiieieee e, 34
BAB IV. HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN .......cccooviie e, 36
A. Pengujian Differential Relay (87G) Tipe CBR2D-BT1 ......cccccocvviviniiiiienn, 36
B. PeMDahasan Data .........cccoceveiiiiiiiiiieee e 43
C. Perbandingan Kurva Hasil Pengujian Dengan Kurva Karakteristik Arus Kerja
Differential Relay (87G) Tipe CBR2D-BT1 ......cccccvviiiiiiieeienc e, 45
D. Faktor—Faktor Yang Mempengaruhi kinerja Relay ..........ccccccoiiiiiiiiicnnnn, 57
BAB V. PENUTUP ..ot 57
AL KESTMPUIAN ...t 57
Bl SAIAN ..t ae e nree s 57

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

vii



UJI BANDING DATA COMMISSIONING DENGAN DATA MAJOR OVERHAUL DIFFERENTIAL RELAY
PADA GENERATOR 3 FASA

11KV/35MW UNIT 3 DI PT.PJB UNIT PEMBANGKIT BRANTAS UNIT PLTA SUTAMI

MERANI NOVIANA, Ir. Y. Wahyo Setiyono, M. T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

O
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Generator PLTA SUEAMI ..cvvveieieiiiesesces e 6
Gambar 2.2 Kontruksi Generator SINKION .........ccocoverineeieinnene s 7
Gambar 2.3 Rotor Kutub Menonjol ..o 8
Gambar 2.4 Rotor Kutub STlINAEr ........coveiiiie e 9
Gambar 2.5 Diagram Vektor Beban Resistif ...........cccoooevveiiiiiiiciccceeccien 12
Gambar 2.6 Diagram Vektor Beban Induktif ..............cccoooveiviiiiiciiceecee, 12
Gambar 2.7 Diagram Vektor Beban Kapasitif ..........ccccooviiiiieniniiniiceee, 13
Gambar 2.8 Kurva dan Rangkaian Ekuivalen Generator Tanpa Beban ................ 14
Gambar 2.9 Karakteristik Tegangan Terminal Generator Sinkron ....................... 14
Gambar 2.10 Over CUrreNt REIAY ........cccveiieiieiieiece e e 21
Gambar 2.11 Skema Proteksi Generator Dengan Differential Relay .................... 21
Gambar 2.12 Differential Relay ..o, 22
Gambar 2.13 Over Voltage Relay .........ccccccveieiiiiiicececeee e 22
Gambar 2.14 Loss Of Field Relay .........cccovveiiiiiiiiecccceee e 23
Gambar 2.15 Ground Fault Relay ..., 24
Gambar 3.1 Differential Relay Tipe CBR2D-BTL .....ccccccoiiiiiiiiiienieeeeeeee, 26
Gambar 3.2 Prinsip Kerja Differential Relay (87G) .......cccccovvvieiveveiieieece e, 27
Gambar 3.3 (a) Gangguan Dalam dan (b) Gangguan Luar ............cccccceevveveinennen, 27
Gambar 3.4 EMergency StOP (86-1) .....cccevuerereriiiiiiiiieieierie e 29
Gambar 3.5 Line Diagram Emergency Stop (86-1) .......cccccvvererenenininieieeeen, 30
Gambar 3.6 Line Diagram Bell Relay (28B) ........ccccccevieiiiiiie e 31
Gambar 3.8 Block Diagram Emergency StOP ........ccccevveveeiiieeiieiie e 32
Gambar 3.8 Line Diagram Satu Fasa Differential Relay ............cc.ccocvvviiinnnnnen, 34
Gambar 4.1 Doble Power System Simulator F6150 .........ccccoeeviveieiieineieeieen, 37
Gambar 4.2 Rangkaian PENQUJIAN .........ccceeiiiiiieeiie e 37
Gambar 4.3 Pengujian Relay Dalam Mengatur Iy dan Iy .....ccoooevvviiieiiicnece, 39
Gambar 4.4 Pengujian Relay Dalam Pengaturan Logic Setting ...........cc.ccoeveveneee. 39
Gambar 4.5 Pengujian Relay Pada Ramp/Set SOUICE .......cccccvevevverieiiieieesinaiennns 40
Gambar 4.6 Pengujian Relay Dalam Sytem OUIPUL .......cooovviieiiiiinieieecee e 40

viii



UJI BANDING DATA COMMISSIONING DENGAN DATA MAJOR OVERHAUL DIFFERENTIAL RELAY
PADA GENERATOR 3 FASA

11KV/35MW UNIT 3 DI PT.PJB UNIT PEMBANGKIT BRANTAS UNIT PLTA SUTAMI

MERANI NOVIANA, Ir. Y. Wahyo Setiyono, M. T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.7 Kurva Karakteristik Arus Kerja Differential Relay............c.cccceveeeee. 45
Gambar 4.8 Kurva Karakteristik Arus Kerja Pada Fasa R Tahun 1991 ............... 46
Gambar 4.9 Kurva Karakteristik Arus Kerja Pada Fasa R Tahun 1993 ............... 47
Gambar 4.10 Kurva Karakteristik Arus Kerja Pada Fasa R Tahun 2015 ............. 48
Gambar 4.11 Kurva Karakteristik Arus Kerja Pada Fasa S Tahun 1991 .............. 49
Gambar 4.12 Kurva Karakteristik Arus Kerja Pada Fasa S Tahun 1993 .............. 50
Gambar 4.13 Kurva Karakteristik Arus Kerja Pada Fasa S Tahun 2015 .............. 51
Gambar 4.14 Kurva Karakteristik Arus Kerja Pada Fasa T Tahun 1991 .............. 52
Gambar 4.15 Kurva Karakteristik Arus Kerja Pada Fasa T Tahun 1993 .............. 53
Gambar 4.16 Kurva Karakteristik Arus Kerja Pada Fasa T Tahun 2015 .............. 54



UJI BANDING DATA COMMISSIONING DENGAN DATA MAJOR OVERHAUL DIFFERENTIAL RELAY
PADA GENERATOR 3 FASA

11KV/35MW UNIT 3 DI PT.PJB UNIT PEMBANGKIT BRANTAS UNIT PLTA SUTAMI

MERANI NOVIANA, Ir. Y. Wahyo Setiyono, M. T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 3.1 Spesifikasi Differential Relay Tipe CBR2D-BT1 .......cccccovvvivieivenene. 26
Tabel 3.2 Target Coil ......ccvooiiecieceee e 34
Tabel 3.3 HOIAING COIl ......ueoiiiiceeee e 35
Tabel 4.1 Rating dan Rasio Differential Relay ..., 41
Tabel 4.2 Data Commissioning Minimum Operating Current Tahun 1975 ......... 42
Tabel 4.3 Data Hasil Pengujian Pada Tahun 1991 ...........ccccoov i 42
Tabel 4.4 Data Hasil Pengujian Pada Tahun 1993 ...........cccoov i 42
Tabel 4.5 Data Hasil Pengujian Pada Tahun 2015 ... 43



UJI BANDING DATA COMMISSIONING DENGAN DATA MAJOR OVERHAUL DIFFERENTIAL RELAY
PADA GENERATOR 3 FASA

11KV/35MW UNIT 3 DI PT.PJB UNIT PEMBANGKIT BRANTAS UNIT PLTA SUTAMI

MERANI NOVIANA, Ir. Y. Wahyo Setiyono, M. T.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR RUMUS

Rumus 2.1 Kecepatan Putar ROTON ............ccoviiiiiiiiiieiieeeseeeecseee e 10
Rumus 2.2 Persamaan Dari GGL INAUKSI .......cccoviiiiiiiiiiinee e, 10
Rumus 2.3 Omega dan FreKUENSI .........ccccveeiieiecie e 10
RUMUS 2.4 GGL INAUKST ...o.vveiiiiiieiicie e 10
Rumus 2.5 Reaktansi SINKION .........ccccooiiiiiiiieieee e 11
RUMUS 2.6 GGL JANGKAN ......ociiivieiecie e 11
Rumus 2.7 Diagram Vektor Beban ReSiStif .........cccccoveiiiiiiiiciice e, 12
Rumus 2.8 Diagram Vektor Beban ReSIStf ..........ccocoviiiiiiiiiiiccceeee, 12
Rumus 2.9 Diagram Vektor Beban INduktif ..., 13
Rumus 2.10 Diagram Vektor Beban Kapasitif ...........c.cccooovviiviiiiiiecccee, 13
Rumus 2.11 Tegangan Generator Sinkron Tanpa Beban ...........cccccccoevviiieinenenn, 13
Rumus 2.12 Regulasi Tegangan Generator SINKron ...........cccoceeeeeneneninieennennen, 14
Rumus 2.13 Efisiensi Generator SINKron ...........ccccocvveiiieieninne e 15

Xi



