PENGARUH KECEPATAN PUTARAN DISINTEGRATOR DAN LAJU PENGUMPANAN BAHAN
TERHADAP KUALITAS FISIK SUKUN

(Artocarpus altilis) HASIL PENGERINGAN MENGGUNAKAN FLASH DRYER DENGAN MODIFIKASI
POSISI FEEDER

UNIVERSITAS  MIRAJ FUADI, Dr. Joko Nugroho Wahyu Karyadi, S.TP, M.Eng. ; Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL.....ooiiiiiiiiieiee et i
HALAMAN PENGAJUAN ......oooiiitiee e ii
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt i
PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN ...oooiiiee e [\
KATA PENGANTAR oottt bbb %
DAFTAR IST oot viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e saa e e X
DAFTAR TABEL ...ttt Xii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt xiii
DAFTAR NOTASI oot Xiv
INTISARI ot e e e e e eb e e saeeesnaaeeas XV
ABSTRACT ettt e e e e anaes XVi
BAB | PENDAHULUAN .....ocoiiiiiiiiee e 1
1.1, Latar Belakang .......ccccoveiiiiiiiesc e 1
1.2, Tujuan Penelitian ........ccooeiiiiiiiinieeee e 3
1.3. Rumusan Masalah .........ccooviieiiieiece e 3
1.4. Batasan Masalah ... 4
1.5. Manfaat Penelitian ........cccocoiiiiiiiniiee e 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..t 6
0 I 11 (U o SRS 6
2.2. KONSEP PENGEIINGAN ..c.vviiieiieiieiiieie ettt 8
2.3. Pengelompokan Mesin PeNgering.........cccovvvveieeiiieiiiesiie e 11
WA T ) (D -1 PSSR 12
2.5. Sifat Fisik Bahan Pangan ...........cccccveeiiienieie s 15
2.6. Kecepatan Terminal ..o 16
BAB 11l METODE PENELITIAN ...cooiiie s 19
3.1, Pendekatan TEOIT .....c.cceiviririiiieieie et 19
3.1.1. Kadar Air Bahan ... 19
3.1.2. Konstanta Laju Pengeringan ...........ccoevvvenininienenene e 19

vii



PENGARUH KECEPATAN PUTARAN DISINTEGRATOR DAN LAJU PENGUMPANAN BAHAN
TERHADAP KUALITAS FISIK SUKUN

(Artocarpus altilis) HASIL PENGERINGAN MENGGUNAKAN FLASH DRYER DENGAN MODIFIKASI
POSISI FEEDER

UNIVERSITAS  MIRAJ FUADI, Dr. Joko Nugroho Wahyu Karyadi, S.TP, M.Eng. ; Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.1.3. EfiSIiensi PEMaNaSsaN..........c.cccvivereeieiieieesie e snesee e sine e sneeses 21

3.1.4. EfisSiensi PENGEIINGAN. .......ccoiiieieeie e 22

3.1.5. MASS LOSSES ..ottt sttt sttt 23

3.1.6. Diameter Bahan .........cocoiiiiiiiiiiiiee s 24

3.1.7. BUIK DENSIY ..ot 24

3.1.8. PenguKUran Warna..........ccocueueienenenesineseseee e 25

3.2. Lokasi dan Waktu Penelitian ...........c.ccoooeveiienieeninie e 25
3.3.Bahan dan Alal ... 26
3.3.1. Bahan Penelitian ..........ccccooiiiiieiiie e 26

3.3. 1. Alat Penelitian.........cccoviiiriiiiieiese e 26

3.4. Proses Penelitian ........ccceieeiiiiiiiee e 35
3.4.1. Penelitian Pendahuluan ............ccoooeiiiiiiiiine e 36

3.4.2. Persiapan Bahan..........c.cccccviiiiiiii i 36

3.4.2. Rancangan Penelitian...........c.ccccovveveiieie e 37

3.5. Pengambilan Data...........ccooviiiiiiiiiece e 39
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........ccooiitieieee e 42
4.1. Perubahan Kadar Air Selama Pengeringan ..........ccccccoeevveveieeieennn, 42
4.1.1. Konstanta Laju Pengeringan ..........cccocveeeeieeieseesesineseese e 43

4.1.2. Validasi Model Pengeringan...........ccocvovvieeiinencneniseseeeens 49

4.2, EfiSIENST PEMANASAN ......eoivieiiiiie ettt 54

4.3. EfiSiensi PENQEriNgan .........ccvoiveiieeiieiie e 55

A4, IMASS LOSSES ...ttt ettt 58

4.5. Finenes Modulus (FM) dan Diameter Bahan ............ccocevceniniiinnnnn, 60

4.6. BUIK DENSILY.....eiitiieiiiieieieite it 62

4.7. Karakteristik Warna..........ccoovieiieieieneee e 64
BAB V. PENUTUP ...ttt e e e 70
5.1, KESIMPUIAN .o 70
0.2, SANAN ..t ae e 71
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 72
LAMPIRAN ... ettt e et e e e s e e e e sbae e e e e nnreneeeans 75



PENGARUH KECEPATAN PUTARAN DISINTEGRATOR DAN LAJU PENGUMPANAN BAHAN
TERHADAP KUALITAS FISIK SUKUN

(Artocarpus altilis) HASIL PENGERINGAN MENGGUNAKAN FLASH DRYER DENGAN MODIFIKASI
POSISI FEEDER

UNIVERSITAS  MIRAJ FUADI, Dr. Joko Nugroho Wahyu Karyadi, S.TP, M.Eng. ; Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 BUah SUKUN ......c.ooiiiiiiieieeie et 7

Gambar 2.2 Bagian buah SUKUN ..........ccooiiiiiiiiic e 7

Gambar 2.3. FIaSh ArYer........oooi i 12
Gambar 2.4. Rancangan disintegrator di flash dryer...........ccccocvoniiiiiiiiicnnn 14
Gambar 2.5. Bentuk - bentuk disSintegrator............ccoooeveienieiiiie e 14
Gambar 2.6. Tipe sistem pengumpanan untuk flash dryer...........ccccccevviinennen. 15
Gambar 3.1. Skema flash dryer setelah dimodifikasi ..........c.cccccoceviviviiniciiiennn 28
Gambar 3.2. UKuran FIash dryer..........cccceiveiiiiieieeie e 29
Gambar 3.3. POSISI TEEUBK ......c..eiiiieieeee et 30
Gambar 3.4. Skema Pipa flash dryer dengan modifikasi posisi feeder ............. 31
Gambar 3.5. Modifikasi pipa (pipa venturi) tampak depan ............cccoceevveiivennnn 31
Gambar 3.6. Modifikasi pipa (pipa venturi) tampak atas ............cccccceeveevveieennnn 32
Gambar 3.7. Bentuk diSINtegrator ...........ccovviiiiiniiisieeese e 32
Gambar 3.8. Alat penunjang yang digunakan dalam penelitian ............c........... 35
Gambar 3.9. Diagram alir proses penelitian ............ccccoocevvievieveiie v 41
Gambar 4.1. Kadar air bahan selama pengeringan FRL...........ccccocovveviiiiiienn 43
Gambar 4.2. Kadar air bahan selama pengeringan FR 2 ..., 43
Gambar 4.3. Grafik dM/dt periode laju Konstan ............ccoceveviieiiiiniiineen, 44
Gambar 4.4. Grafik dM/dt periode 1aju MenuruN .........ccccceeveiveeiie e, 44
Gambar 4.5. Penentuan konstanta laju pengeringan periode laju konstan ......... 45

Gambar 4.6. Penentuan konstanta laju pengeringan periode laju menurun ....... 45

Gambar 4.7a. Validasi model pengeringan pada FR1, P1 .........cccccoviiininnnnnnn. 49
Gambar 4.7b. Validasi model pengeringan pada FR1, P2 ...........ccccoevveviiveiinenee. 50
Gambar 4.7c. Validasi model pengeringan pada FR1, P3 .......c.cccooveviiieiiennns 50
Gambar 4.7d. Validasi model pengeringan pada FR2, P1...........ccccoceviviiieinennns 50
Gambar 4.7e. Validasi model pengeringan pada FR2, P2 ..........cccccooiiiininnnne. 51
Gambar 4.7f. Validasi model pengeringan pada FR2, P3 .........cccoeviiieiineen. 51

Gambar 4.8a. Korelasi kadar air prediksi dan kadar air observasi FR1, P1 ...... 52

Gambar 4.8b. Korelasi kadar air prediksi dan kadar air observasi FR1, P2 ...... 52



PENGARUH KECEPATAN PUTARAN DISINTEGRATOR DAN LAJU PENGUMPANAN BAHAN
TERHADAP KUALITAS FISIK SUKUN

(Artocarpus altilis) HASIL PENGERINGAN MENGGUNAKAN FLASH DRYER DENGAN MODIFIKASI
POSISI FEEDER

UNIVERSITAS  MIRAJ FUADI, Dr. Joko Nugroho Wahyu Karyadi, S.TP, M.Eng. ; Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.8c. Korelasi kadar air prediksi dan kadar air observasi FR1, P3 ...... 52
Gambar 4.8d. Korelasi kadar air prediksi dan kadar air observasi FR2, P1 ....... 53
Gambar 4.8e. Korelasi kadar air prediksi dan kadar air observasi FR2, P2 ...... 53
Gambar 4.8f. Korelasi kadar air prediksi dan kadar air observasi FR2, P3 ....... 53

Gambar 4.9. Sampel hasil pengeringan sawutan SUKUN ..........cccccoevivereaieinennnns 65



PENGARUH KECEPATAN PUTARAN DISINTEGRATOR DAN LAJU PENGUMPANAN BAHAN
TERHADAP KUALITAS FISIK SUKUN

(Artocarpus altilis) HASIL PENGERINGAN MENGGUNAKAN FLASH DRYER DENGAN MODIFIKASI
POSISI FEEDER

UNIVERSITAS  MIRAJ FUADI, Dr. Joko Nugroho Wahyu Karyadi, S.TP, M.Eng. ; Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1. Pengelompokkan Mesin PENQEring..........cccoveeiereeneniinsienesie e 11
Tabel 4.1 Nilai konstanta laju pengeringan (db) pada pengeringan sukun......... 46
Tabel 4.2 Anova 2 arah konstanta pengeringan SUKUN ...........cccoovviveneerieieennnn 47
Tabel 4.3 Hasil Uji Duncan konstanta laju pengeringan sukun ............cc.cccce... 48
Tabel 4.4. Hasil Uji T-Test konstanta laju pengeringan sukun.............c.ccccceeuee.. 48
Tabel 4.5 Efisiensi Pemanasan SUKUN .........cccoveiiiiiiniene e 54
Tabel 4.6. Anova 2 arah Efisiensi Pemanasan Sukun.............cccccoeceveniiniinnnnnnnn, 55
Tabel 4.7. Efisiensi Pengeringan SUKUN ..........ccccveveiieiieee e sie e 56
Tabel 4.8. Anova 2 arah Efisiensi Pengeringan SUKUN...........cccccoiiininiennenenn. 57
Tabel 4.9. Hasil Uji Duncan Efisiensi Pengeringan...........ccoccvvevenienenieesenniens 57
Tabel 4.10. Hasil Uji T-Test efisiensi pengeringan ..........ccccccevvevevieereeriesieennnns 58
Tabel 4.11. Persentase massa losses selama pengeringan sukun................c....... 58
Tabel 4.12. Anova 2 arah mass losses pada pengeringan Sukun.............c.ccccee.... 59
Tabel 4.13. Hasil Uji Duncan Mass Losses pengeringan SuKun............cc.ceceeeee. 60
Tabel 4.14. DIamater SUKUN .....ccoiiiiiieesieieie ettt 61
Tabel 4.15 Anova 2 arah diameter bahan selama pengeringan............cc.ccccoveu... 62
Tabel 4.16 Densitas hasil pengeringan SUKUN ............ccocoviiiiiiinncnes 63
Tabel 4.17 Anova 2 arah parameter densitas gembur...........cccccoeinnininen, 63
Tabel 4.18 Anova 2 arah parameter densitas padat............ccccoevveiieeiieiiieneennne. 64
Tabel 4.19. Nilai L*¥a*D™ ......cooiiiiiieeieese e 65
Tabel 4.20. Anova 2 arah parameter L™ ... 66
Tabel 4.21. Anova 2 arah parameter 8% ..........ccooeverinininieese e 67
Tabel 4.22. Anova 2 arah parameter b ........ccccoooveii i, 67
Tabel 4.23. Nilai derajat keputihan (W) .......cooeiieieiieieecccce e 68
Tabel 4.24. Anova 2 arah parameter W ........ccccooveeieeie e see s 69

Xi



PENGARUH KECEPATAN PUTARAN DISINTEGRATOR DAN LAJU PENGUMPANAN BAHAN
TERHADAP KUALITAS FISIK SUKUN

(Artocarpus altilis) HASIL PENGERINGAN MENGGUNAKAN FLASH DRYER DENGAN MODIFIKASI
POSISI FEEDER

UNIVERSITAS  MIRAJ FUADI, Dr. Joko Nugroho Wahyu Karyadi, S.TP, M.Eng. ; Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Laju PENGUMPANAN .....coveiierieeiiaiesieeieeiesiee e eesiee e ssee e e saesneeses 75
Lampiran 2. Data rata-rata suhu dan RH (%) ....ccoovivieiiiiiiiiiececee e 76
Lampiran 3. Data Kadar @ir............cccooeieiieiiiic e 91
Lampiran 4. Konstanta laju pengeringan ...........coeveverinenieienene s 93
Lampiran 5. Data kadar air prediksi..........coocveveiieienieniccee e 128
Lampiran 6. Efisiensi pemanasan dan efisiensi pengeringan..........c...cccccevevunene. 145
Lampiran 7. Data Mass [0SSES ........civiieiieiiiiie e 147
Lampiran 8. Data diameter bahan ...........ccccoccviveiieie i 148
Lampiran 9. BUIK eNSITY.......c.ooiiiiiiiiiiiceee e 149
Lampiran 10. Pengujian warna L*a*D™ ... 151
Lampiran 11. Skema bagian alat flash dryer ..........ccccccvveivii i 153
Lampiran 12. Perhitungan terminal VelOCIty...........ccccoevveveiie i 154

xii



