SIMULASI PENERAPAN SISTEM ESTIMATED TIME OF ARRIVAL (ETA) PADA MODA TRANSPORTASI
KERETA API

MENGGUNAKAN DATA MODUL GPS

RAFI AULIA RAHMAN, Dr. Bilal Ma'ruf, S.T., M.T.; Dedi Atunggal S.P., S.T., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

O
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ...ttt sttt [
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt v
PERNYATAAN Lt e st e e e s s bbe e e e e nnees vi
HALAMAN PERSEMBAHAN .....coooiiiiitieieise et vii
INTISARI L.ttt sttt et et n et e e nre e viii
ABSTRACT ..ottt ettt s ekt n et st b et e ne et iX
KATA PENGANTAR Lottt e e nnne e naeeen X
DY I G 1 ) RS Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt ne st e XV
DAFTAR TABEL.....ooiitiiiiceee et xviii
DAFTAR LAMPIRAN . ....ci ittt re e e e e XiX
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt snnne e 1
1. Latar BelaKanQ ........cccvoiiiiiiicie ettt 1
1.2, LiNgKUP KEQIALAN .......ooviiiiiiecce ettt 4
L3 TUJUBN e b ettt bbbt 5
LA IMANTAAL. ...t re e 5
ST I T o P U I =T o OSSPSR 6
RS0 B I - 4 ) oo 7 ] RO S PR 6
1.5.1.1.  Transportasi KEreta api .......ccoceoerereneieneniniseeeeese e 6
1.5.1.2.  Gerbong kereta di INAONESIA.........cceririiiiiiiiiecee e 6
1.5.2.  Global Positioning System (GPS)........ccccceviiieiiiie e 7
1.5.2.1.  Konsep Global Positioning System (GPS) .........ccccccevviieiieieenne 7
1.5.2.2.  Metode pengukuran absolut GPS. ............ccoceiniiiiniieicee 10
[.5.3. Map MatChiNG......coviiiiiiiiiieeeee e 11
1.5.3.1.  Map MatChing .......cccoviiiiiee e 11
1.5.3.2.  Algoritma routing pada POStGIS ...........ccccooeiiiiiiiiiecce e 13
1.5.4. Modul GPS SKYTRAQ NS—RAW......ccceiiieiiiie e 17
[.5.5. Software RTKLIB......c.cooiiiieiiee et 18
5.6, PYHNON oo 19

Xii



KERETA API
MENGGUNAKAN DATA MODUL GPS

RAFI AULIA RAHMAN, Dr. Bilal Ma'ruf, S.T., M.T.; Dedi Atunggal S.P., S.T., M.Sc.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

1.5.7.  Sistem Penghitungan Estimasi Waktu Kedatangan .............cc.ccocevvnnene 19
1.5.7.1.  Grafik Perjalanan Kereta Api (GAPEKA). .....c.ccccevvivieiveieieene 19
1.5.7.2.  Sistem On Time Prediction (OTP). .....cccevveiiiiiiiee e 21
1.5.7.3.  Sistem Estimated Time of Arrival (ETA). ..ccccoovvivevviieiiieceee 24

BAB [ PELAKSANAAN ...ttt et e et e e e s 26
R T £ - T o o USSR 26

I1.L1.1.  Rute Kegiatan SIMUIAST ........c.coviieiieiiiie e 26

[1.1.2. BANAN i e 27

1.3, ALGL s 28

1.2, PelaKSANaaN ........ocviiiieecic et 28

[1.2.1. StUAT LITEIATUT .o 30

11.2.2.  Jadwal Perjalanan Kereta Api Indonesia ...........ccccovevveveiveiccieieennns 30

11.2.3.  Pemilihan Jadwal Perjalanan Kereta Api di Indonesia............c.cc.cc..... 31

11.2.4.  Pengukuran GPS di Kereta Api .......cccooeieriiininienieieiesese e 31
11.2.4.1. Setting alat GPS Skytrag NS—RaW..........cccccccvivveviereiiececie e 32
11.2.4.2. AKUISIST UALA .....eoveeiiieiiesceeeeee e 34

[1.2.5.  Pembuatan dan Penyusunan Program ETA .........ccoceiiiininnenininns 36
11.2.5.1.  Input raw data koordinat ke program ETA .......cccccevereivninennnn. 36
11.2.5.2.  Transformasi KOOrdinat ...........ccccovvereiiiiniisiieeee e 37
11.2.5.3. Pendefinisian koordinat stasiun pemberhentian. .......................... 38
11.2.5.4. Pembuatan basisdata setiap segmen pemberhentian .................... 38
11.2.5.5. Penghitungan estimasi kecepatan sesaat kereta............c.cc.ccoeeee. 40

I1.2.5.6. Penghitungan estimasi jarak yang perlu ditempuh dan map

MALCHING oo ae s 40
11.2.5.7.  Penghitungan estimasi waktu kedatangan kereta di setiap stasiun
PEMDBEINENTIAN ... s 41
11.2.6. Plotting Raw Data Koordinat Ukuran GPS.............ccccooceviveviiieieennns 43

11.2.6.1. Analisis dan visualisasi perbedaan koordinat hasil ukuran dengan
data Jaringan el ..o 44
[1.2.7. Analisis Hitungan ETA dengan Map Matching dan Tanpa Map
MAECNING ..t 44

Xiii

SIMULASI PENERAPAN SISTEM ESTIMATED TIME OF ARRIVAL (ETA) PADA MODA TRANSPORTASI



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

SIMULASI PENERAPAN SISTEM ESTIMATED TIME OF ARRIVAL (ETA) PADA MODA TRANSPORTASI
KERETA API

MENGGUNAKAN DATA MODUL GPS

RAFI AULIA RAHMAN, Dr. Bilal Ma'ruf, S.T., M.T.; Dedi Atunggal S.P., S.T., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

11.2.8. Uji Ketepatan Waktu Hasil Hitungan ETA dengan Waktu Kedatangan

[T (1 TP TP RPRR TR 44

BAB 111 HASIL DAN PEMBAHASAN ......cooiiiieetet e 46
I1.1.  Analisis dan Visualisasi Perbedaan Hasil Koordinat Ukuran GPS dengan
Data Jaringan Rel KA ... 46
[11.1.1.  Analisis Rute Bandung — Gambir...........cccccoovieieiiii e 47
[11.1.2. Analisis Rute Yogyakarta — PUrWOKEIO ...........ccccovevviievieicciccees 51
I11.2.  Analisis Hitungan ETA dengan Map Matching dan Tanpa Map Matching
................................................................................................................. 55

[11.2.1. Hasil Hitungan Jarak dengan dan Tanpa Map Matching..................... 55
[11.2.2. Hasil Hitungan Estimated Time of Arrival ...........ccccocoviviieiiiiciienn, 59
111.2.2.1. Hitungan ETA rute Bandung — Gambir...........cccccceevvvveieeiresnenne. 59
111.2.2.2. Hitungan ETA rute Yogyakarta — PUrwOKerto.............c.cccccoenen. 61
111.2.2.3.  Analisis perbandingan hasil hitungan ETA .......cccccoiiiiiiiinenene 64

I11.3.  Uji Ketepatan Waktu Hasil Hitungan ETA dengan Waktu Kedatangan
KCBIETA ... 66
I11.3.1. Hasil Perbandingan ETA dan Jam Kedatangan Kereta Rute Bandung —
GAMDIE < enae s 66
I11.3.2. Hasil Perbandingan ETA dan Jam Kedatangan Kereta Rute Yogyakarta

— PUIWOKEITO ...ttt 67

I11.4.  Analisis Kecepatan Sesaat Kereta pada Setiap Segmen Perjalanan........ 69
BAB IV KESIMPULAN DAN SARAN .....ooi ettt 73
IV.1. KESIMPUIAN......coiiccc e e 73
IV.2.  SAIAN .o 73
DAFTAR PUSTAKA .ottt e e e e s e snae e snae e nnea e e nnees 75
I 1YL 1 N SR 77

Xiv



	DAFTAR ISI

