RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

UNIVERSITAS ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL.....ooiiiiiiii it I
HALAMAN PENGESAHAN........cccoiiiiiiee st i
PERNYATAAN . ...ttt ettt ne s i
PERSEMBAHAN ...ttt e e anee e Y,
KATA PENGANTAR ettt v
DAFTAR TSI .o Vii
DAFTAR TABEL ...ooviiiitec e X
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e Xi
DAFTAR NOTASH ...ttt Xiii
ABSTRAK ..ottt ettt Xiv
ABSTRACT ..ottt ne et re e XV
I, PENDAHULUAN ...ttt snnnn e 1
1.1, PendanUulUan ... 1
1.2, Rumusan Masalah ... 5
1.30 TUJUAN ottt bbb 5
B V- T | - - | SRS 6
1.5, Batasan masalah ..o 6
T o 11010 (1] 1SR STOSORRR 7
1. TINJAUAN PUSTAKA L. et 8
2.1, Pemetikan Teh ... 8
2.2.  Kebutuhan Tenaga Kerja PemetiK.........c.cccccovviiiiiiiiiiiiic e 9
2.3. Pengembangan Pemetikan MeKanis...........cccoevereniieicnnniciennn, 11
2.4, MeSin Petik TeN.....ccoviiiie e 14
2.5.  Motor Listrik (DC) dan Pengatur Kecepatan Motor ...................... 17
2.6. Penggunaan Baterai Lithium lon dan Baterai Charger................... 18
2.7. Metode RECIPrOCAtING ......ccevvverieiieiieeiesie s esie e eee e 20



RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

UNIVERSITAS ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.8. Pemetikan Teh Secara Selektif ..........ccccocovviiiiniiniinic e 22
2.9.  ANAlISIS DIMENST ....eoiiiiiiiiiieiiieie e 23
2.10. ErgonOMUKA .....c.ccoveiieiieiieiiieie et ese et sre e 27
2.10.1. Definisi EFgonomi ....ccccoveevieiieiieieeie e eee e 27
2.10.2. GBLATAN ...ooiiiiiie et 28
2.10.3. KEDISINGAN ..o 30

[1l. METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 31
3.1.  Waktu dan Tempat Penelitian............ccocvvviieneniieniiieieeee, 31
3.2, Alat dan Bahan ........ccccooiiiiiieniee e s 31
3.3.  Layout Tempat Pengujian.........cccccoevveveiieiiieiiee e 32
3.4. Prosedur Pelaksanaan Penelitian ..........cccccoveveieienenennnieieieen, 34

3.5.  Kriteria Pucuk Memenuhi Syarat dan Tidak Memenuhi Syarat .... 36

3.6.  Analisis Dimensi Mesin Petik Ten ........cccooevvevviienieeinee e 36
3.7. Model Mesin Petik Teh Tipe Reciprocating Tenaga Baterai ....... 43
3.8.  Konstruksi Mesin Petik Teh Tipe Reciprocating Tenaga Baterai 44
3.9. Proses Pemetikan Mesin Petik The Tipe Reciprocating ................ 46
3.10. Uji FUNGSIONAL ..o 47
3.11. Pengumpulan Data Hasil Pengujian Mesin ..........cccccccovvvvevvenenne. 48
3.12. Pengambilan Data Penelitian............c.cccovevievieieiiese e 49
3.13. ANALISIS DALA .....cvvevieiiieieeie e 53
3.14. Analisa EKONOMI .....ccoveiiiiieiieiicc e 55
IV. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .......ccooiviiiiiiece e 58
4.1. Mesin Petik Teh Tipe Reciprocating Tenaga Baterai .................. 58
4.1.1. Model MeSIin PetiK ........cccevviviiiiiiee e 58

4.1.2. Perancangan Mesin Petik ..........cccevviiiieiie i 61

4.1.3. Cara Kerja Mesin PetiK ..........cccooviiiiininiiiieeecc e 64

4.2, ANAlISIS DIMENSI.....ccviiiiiieieie e, 65



RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

UNIVERSITAS ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.2.1..Analisis Dimensi E-Tem Collection Bag .........c.cccoeevenenn. 65
4.2.2..Analisis Dimensi E-Tem Collection BoX .........c.ccccvvvenennn. 69

4.3. Pengaruh Antar Variasi Terhadap Kapasitas Kerja Pemetik.......... 73

4.3.1.Pengaruh Kecepatan Putaran Motor Listrik (1) .....c.ccceeeenee. 73
4.3.2.Pengaruh Kemiringan Lahan Perkebunan (S) .......ccccccevuenne. 71
4.3.3.Pengaruh Kecepatan Pemetik (V) ....cccooeviieniiiniincen, 81
4.3.4.Pengaruh Modulus Geser Petik (E) ......ccccooevininiinininnnn 85
4.4. Pengaruh Antar Variasi Terhadap Kualitas Pucuk Teh ................. 89
4.4.1. Pengaruh Kecepatan Putaran Motor Listrik () ........cc...... 89
4.4.2. Pengaruh Kemiringan Lahan Areal Perkebunan (S) ........... 95
4.4.3. Pengaruh Kecepatan Pemetik (V) ..ccccoovevviieiieiecccee, 102
4.4.4. Pengaruh Modulus Geser Petik (E) .....ccccoevevieviciciiee, 108
4.5. Kapasitas Hasil Hitungan ...........c.ccooiiiiiiiiiceseee, 115
4.6. Uji-T hasil prediksi (K-P, MS-P, TS-P) terhadap hasil observasi
(K-O, MS-0, TS-0) ceiieieiieie st 121

4.6.1. Uji-T Kapasitas Kerja Pemetik Model Collection Bag dan
COlECHION BOX ..vveveeceieieeie e 121

4.6.2. Uji-T Pucuk Memenuhi Syarat Model Collection Bag dan
COlIECHION BOX ...vvevveciieieeie et 122

4.6.3. Uji-T Pucuk Tidak Memenuhi Syarat Model Collection

Bag dan Collection BOX .........ccccvveirienenc e 123
4.7. Analisis hubungan masing-masing 7 terhadap m1........ccocoeovvvennennne, 124
4.8. Uji Sensitivitas MOdel ..........cccovveviiiiiiee e 126
4.9, ANALISIS TEKNIS .ouiiiiiiiiiieiese e 128



SINGLE CUTTER DENGAN
SUMBER DAYA BATERAI
UNIVERSITAS ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.9.1. Kapasitas Bateral ..........ccccoeiiririeniniiieiese e 128

4.9.2. Kapasitas Kerja dan Kebutuhan Tenaga Kerja Pemetik ..... 129

4.10. AnalisiS ErgonNOMI .....c.ccceeiiiiieiieiie e 132
4.10.1.  KeDbisSiNgan ......cccccooiiieiieic e 132

4.10.2.  GELAIAN .ooeeiieieiie e 134

4.10.3.  Keluhan PEMELIK .......cccovveiiiiiiiee e 136

4.10.4. ENAUranCe TEeST ...ccveieriiieie s 137

4.11. ANalisisS EKONOMI ..ocviiiiiiiieieciescsesee e 139
V. KESIMPULAN DAN SARAN ... ..ooiiee et 142
5.1, KeSIMPUIAN .....ooiiiii e 142
0.2, SAFAN.....ueiiiiet ettt 143

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING



UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 2.1.

Tabel 3.1.

Tabel 3.2.

Tabel 3.3.

Tabel 4.1

Tabel 4.2.

Tabel 4.3.

Tabel 4.4.

Tabel 4.5.

Tabel 4.6.

Tabel 4.7.

Tabel 4.8.

Tabel 4.9.

DAFTAR TABEL

Kebutuhan Tenaga Kerja Pemetik Menggunakan 3 Jenis Alat Petik
dengan Produktivitas Kebun 1552,23 Kg/Ha.........ccccccceviveveiieiinennnne
Variabel-variabel yang mempengaruhi kinerja perancangan mesin
petik tipe reCiProCatiNg .......c.cvovvieieieiere e
Variabel-variabel yang mempengaruhi kualitas petikan perancangan
mesin petik tipe reciprocating.........cccccevveveveeiesiie s
Variabel-variabel yang mempengaruhi kualitas petikan perancangan
mesin petik tipe reCiproCating..........ccovvvrerineniieienenese s
Pengujian Anova variasi putaran mesin petik model collection bag...
Pengujian DMRT variasi putaran mesin petik model Collection Bag
Pengujian Anova variasi putaran mesin petik model collection box. ..
Pengujian DMRT variasi putaran mesin petik model Collection Box.

Pengujian Anova variasi kemiringan lahan mesin model collection

Pengujian DMRT variasi kemiringan lahan mesin petik model
COlIECHION BAG ... e vveiieiieieiesie sttt

Pengujian Anova variasi kemiringan lahan mesin model collection

Pengujian DMRT variasi kemiringan lahan mesin petik model
COIIECTION BOX ...ttt

Pengujian Anova variasi kecepatan pemetik mesin model collection

Tabel 4.10. Pengujian DMRT variasi kecepatan pemetik mesin petik model

COECTION DAY ...

Tabel 4.11. Pengujian Anova variasi kecepatan pemetik mesin model collection

RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

..... 76



RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

UNIVERSITAS ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 4.12. Pengujian DMRT variasi kecepatan pemetik mesin petik model
(Of0] | [=Tod 1 o] g1 =T ) QPSSR 84
Tabel 4.13. Pengujian Anova variasi gaya geser mesin model collection bag ......... 86

Tabel 4.14. Pengujian DMRT variasi gaya geser mesin petik model collection

Tabel 4.15. Pengujian Anova variasi gaya geser mesin model collection box.......... 88

Tabel 4.16. Pengujian DMRT variasi gaya geser mesin petik model Collection

Tabel 4.17. Pengujian Anova variasi putaran terhadap pucuk memenuhi syarat

pada mesin model colleCtion Dag..........ccccevvriiiiieiei e, 91
Tabel 4.18. Pengujian DMRT variasi putaran terhadap pucuk memenuhi syarat

pada mesin model collection bag ...........cccevveveiieii e 91
Tabel 4.19. Pengujian Anova variasi putaran terhadap pucuk memenuhi syarat

pada mesin model COeCtion DOX ........cccoevviieiiiie e 92
Tabel 4.20. Pengujian DMRT variasi putaran terhadap pucuk memenuhi syarat

pada mesin model Collection DOX .........cccccvvevieiieeii e, 92
Tabel 4.21. Pengujian Anova variasi putaran terhadap pucuk tidak memenuhi

syarat pada mesin model collection bag .........ccccevvvveviiiin i, 93
Tabel 4.22. Pengujian DMRT variasi putaran terhadap pucuk tidak memenuhi

syarat pada mesin model collection bag .........ccccoovevieiiiveiicceee e, 93
Tabel 4.23. Pengujian Anova variasi putaran terhadap pucuk tidak memenuhi

syarat pada mesin model collection bOX..........cccovvveeiieiieiiiceee e, 94
Tabel 4.24. Pengujian DMRT variasi putaran terhadap pucuk tidak memenuhi

syarat pada mesin model collection bOX..........ccccccveviiviiiiiccie e, 94
Tabel 4.25. Pengujian Anova variasi kemiringan lahan terhadap pucuk

memenuhi syarat pada mesin model collection bag..........c.cccoovviviiennn, 97
Tabel 4.26. Pengujian DMRT variasi kemiringan lahan terhadap pucuk

memenuhi syarat pada mesin petik model collection bag....................... 98

Vi



UNIVERSITAS

RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATI
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

Tabel 4.27.

Tabel 4.28.

Tabel 4.29.

Tabel 4.30.

Tabel 4.31.

Tabel 4.32.

Tabel 4.33.

Tabel 4.34.

Tabel 4.35.

Tabel 4.36.

Tabel 4.37.

Tabel 4.38.

Tabel 4.39.

Tabel 4.40.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Pengujian Anova variasi kemiringan lahan terhadap pucuk
memenuhi syarat pada mesin model collection boX..........cccccccoevvinnnn,
Pengujian DMRT variasi kemiringan lahan terhadap pucuk tidak
memenuhi syarat pada mesin model collection boX.............cccccevvinenen,
Pengujian Anova variasi kemiringan lahan terhadap pucuk tidak
memenuhi syarat pada mesin model collection bag..........ccccccoovviviiennnn,
Pengujian DMRT variasi kemiringan lahan terhadap pucuk tidak
memenuhi syarat pada mesin petik model Collection Bag ....................
Pengujian Anova variasi kemiringan lahan terhadap pucuk tidak
memenuhi syarat pada mesin model collection boX..........cccccooviviinnen,
Pengujian DMRT variasi kemiringan lahan terhadap pucuk tidak
memenuhi syarat pada mesin model collection boX.............ccccoeevinennn,
Pengujian Anova variasi kecepatan pemetik terhadap pucuk
memenuhi syarat pada mesin model collection bag..........cccccovvevvinnnnn,
Pengujian DMRT variasi kecepatan pemetik terhadap pucuk
memenuhi syarat pada mesin petik model collection bag......................
Pengujian Anova variasi kecepatan pemetik terhadap pucuk
memenuhi syarat pada mesin model collection box..........c..ccccoervinnnnn,
Pengujian DMRT variasi kecepatan pemetik terhadap pucuk
memenuhi syarat pada mesin petik model collection box ......................
Pengujian Anova variasi kecepatan pemetik terhadap pucuk tidak
memenuhi syarat pada mesin model collection bag..........c.cccoovviviiennn,
Pengujian DMRT variasi kecepatan pemetik terhadap pucuk tidak
memenuhi syarat pada mesin petik model Collection Bag ....................
Pengujian Anova variasi kecepatan pemetik terhadap pucuk tidak
memenuhi syarat pada mesin model collection boX..........c.ccccovvviinnnn,

Pengujian DMRT variasi kecepatan pemetik terhadap pucuk tidak

memenuhi syarat pada mesin petik model collection box

vii

NG



UNIVERSITAS

RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING

SINGLE CUTTER DENGAN
SUMBER DAYA BATERAI
ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 4.41. Pengujian Anova variasi varietas gaya geser terhadap pucuk

memenuhi syarat pada mesin model collection bag .........cccccoeoveiiiiennn,

Tabel 4.42. Pengujian DMRT variasi gaya geser terhadap pucuk memenubhi

syarat mesin petik model collection bag ........ccccooevveiiiiiicice,

Tabel 4.43. Pengujian Anova variasi varietas gaya geser terhadap pucuk

memenuhi syarat pada mesin model collection boX .........c..ccccovvviinnnnn,

Tabel 4.44. Pengujian DMRT variasi gaya geser terhadap pucuk memenubhi

syarat mesin petik model collection boX .........ccccccevvveiiiiiiiciicccee,

Tabel 4.45. Pengujian Anova variasi varietas gaya geser terhadap pucuk tidak

memenuhi syarat pada mesin model collection bag..........ccccccovvviveiennnn,

Tabel 4.46. Pengujian DMRT variasi gaya geser terhadap pucuk tidak memenubhi

syarat mesin petik model collection bag .........cccoovvveiiiiiciicee,

Tabel 4.47. Pengujian Anova variasi varietas gaya geser terhadap pucuk tidak

memenuhi syarat pada mesin model collection box .........c..cccccevviiennn,

Tabel 4.48. Pengujian DMRT variasi gaya geser terhadap pucuk tidak memenuhi

syarat mesin petik model collection boX .........ccccocoeveiiiiiiiciiceee,

Tabel 4.49. K-P vs K-O, MS-P vs MS-O, TS-P vs TS-O mesin petik tipe

reciprocatong tenaga baterai model collection bag .........cccccevvevveinnen,

Tabel 4.50. K-P vs K-O, MS-P vs MS-O, TS-P vs TS-O mesin petik tipe

reciprocating tipe baterai model collection boX ..........ccccocoeviiieiiiennn,

Tabel 4.51. Koefisien korelasi masing-masing = terhadap 71 (model collection

Tabel 4.52. Koefisien korelasi masing-masing « terhadap w1 (model collection

Tabel 4.53. Data kenaikan dan penurunan 10% dari masing-masing parameter

yang mempengaruhi parameter K ...

Tabel 4.54. Data kenaikan dan penurunan 10% dari masing-masing parameter

yang mempengaruhi parameter K ..o

viii



UNIVERSITAS

RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 4.55.

Tabel 4.56.

Tabel 4.57.

Tabel 4.58.

Tabel 4.59.

Tabel 4.60.

Tabel 4.61.

Tabel 4.62.

Data perbandingan alat pemetik berdasarkan kapasitas kerja dan

KUITTas PELIKAN ......ocveieiiiiiiee e 130
Kebutuhan tenaga kerja pemetik, hanca petik dan gilir petik ................ 131
Standar kebisingan yang diperbolehkan pada saat bekerja .................... 133
Standar getaran yang diperbolehkan pada saat bekerja ..........cccccooeenee, 134
Daftar keluhan musculoskeletal pada pelaksanaan pekerjaan

pemetikan menggunakan 5 alat petik ..., 137
Daftar test daya tahan pemetik pada pelaksanaan pekerjaan

pemetikan menggunakan 3 alat petik ..........cccoovieieiiiinn, 138
Perbandingan kapasitas, upah dan pendapatan pemetikan

menggunakan mesin petik tenaga baterai ..........c.cccccoceviveviiieieie e, 140
Analisis ekonomi mesin petik teh tipe reciprocating tenaga baterai .....140



RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING

SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI
ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

UNIVERSITAS ’ ) . ) . ; . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/




RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATI
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

UNIVERSITAS ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Pemetikan teh secara Manual ...........cooooeoeeeeeeeeeeee e

Gambar 2.2. Ani-ani (etem), b. Gunting petik dan c. Gunting petik modifikasi

Gambar 2.3. a. Gunting petik kotak stainless steel dan b. Gunting petik kain
DASKEL ... e
Gambar 2.4. Selective tea NAIVESIEN .........ccvivieiiicce e
Gambar 2.5. Mesin petik AD INITIO.........cooiiiiii s
Gambar 2.6. Desain dan pengembangan konsep mesin petik teh ...........ccccooeiennn.
Gambar 2.7. Selective tea NarveSIEr 2.........cocovviiiiiiiiceseee e
Gambar 2.8. Mesin petik kawasaki NVO0OH ............ccccoceiiiieiii i
Gambar 2.9. Mesin petik teh mini harvester ..o
Gambar 2.10. Mesin petik ochiai tipe W8R...........cccviiiiiiiieee e
Gambar 2.11 Mesin petik elektrik merk stark ............cccooeiiiiiiiiice e,
Gambar 2.12. Mesin petik eleKriK...........cccovveiiiiiiicce e
Gambar 2.13. Motor DC 7,2 volt dan adjustable pulse width modulation motor
Controller 3A (Pengatur kecepatan motor) .........cccoceveneninivnieeneennn,
Gambar 2.14. Proses kerja baterai litium ion recharging ............cccoceveiieiiciiiennn,
Gambar 2.15. Jenis petikan puCuK teh .........cccoooiiiiiiciee e,
Gambar 2.16. Model Komunikasi Manusia dan Mesin ..........ccccoceeeveninininiinienen
Gambar 2.17. Gambar sudut sumber getaran mekanis ...........cccocoeeeveniininiiinienenn,
Gambar 3.1. Layout kebun untuk mesin pemetik ..........ccccooviieiiiiiiin e,
Gambar 3.2. lustrusi proses pemetikan oleh pemetik ...........ccooeviiiiiiiiiiicie e,
Gambar 3.3. Diagram alir penelitian perencangan mesin petik teh tipe
reciprocating tenaga Daterai ..........ccocoveeiiiiiniinicie s
Gambar 3.4. Sketsa rancang bangun mesin petik tipe baterai...............cccccovvevieinnn,
Gambar 3.5. Komponen mesin petik tipe baterai..........cccooeieeveiniiineniesienc e

Gambar 3.6. Proses kerja mesin petik teh tipe reciprocating ..........ccccceeevviveieiinnnnnn.

Xi

NG



UNIVERSITAS

RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 3.7.

Gambar 3.8.

Gambar 4.1.

Gambar 4.2.

Gambar 4.3.

Gambar 4.4.

Gambar 4.5.

Gambar 4.6.

Gambar 4.7.

Gambar 4.8.

Gambar 4.9.

Keranjang petik teh plastik (Turki), Tas petik (Sri Langka),

Keranjang petik (India), dan Keranjang petik bambu (Indonesia) ...... 46
Bagan alir proses pengambilan data penelitian ...........ccccccoevvieivenene. 48
Konstruksi mesin petik teh tipe baterai E-Tem MO01 7,2 Volt 3000

mAWh collection bag dan E-Tem MO01 7,2 VVolt 3000 mAh collection

Sketsa mesin petik teh tipe baterai E-Tem MO01 7,2 Volt 3000 mAh
collection bag dan E-Tem MO01 7,2 Volt 3000 mAh collection bag ....60
Gambar mesin petik teh tipe baterai E-Tem MO01 7,2 Volt 3000

mAWh collection bag dan E-Tem MO01 7,2 Volt 3000 mAh collection

Gambar mesin petik teh tipe baterai E-Tem MO01 7,2 Volt 3000
mAVh collection bag dan E-Tem MO01 7,2 Volt 3000 mAh collection

Perbandingan kapasitas kerja pemetik berdasarkan variasi putaran

pada (a). model collection bag dan (b) model collection box............... 74
Perbandingan kapasitas kerja pemetik berdasarkan variasi

kemiringan lahan pada (a). mesin model collection bag dan (b).

MEeSIN COECTION DOX ...ocvoiiiiiiiece e 78
Perbandingan kapasitas kerja pemetik berdasarkan variasi

kecepatan pemetik pada (a). mesin model collection bag dan (b).

MESIN COIECTION DOX ...c.vviieieee e 82
Kapasitas kerja pemetik berdasarkan varietas teh dan gaya geser

pada mesin (a). model collection bag dan (b). model collection box ...86
Pucuk memenuhi syarat berdasarkan variasi putaran pada mesin (a).

model collection bag dan (b). model collection box.............cccevnenneen. 90

Gambar 4.10. Pucuk tidak memenuhi syarat berdasarkan variasi putaran pada

mesin (a). model collection bag dan (b). model collection box ........... 90

Xii



UNIVERSITAS

RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.11.

Gambar 4.12.

Gambar 4.13.

Gambar 4.14.

Gambar 4.15.

Gambar 4.16.

Gambar 4.17.

Gambar 4.18.

Pucuk memenuhi syarat berdasarkan variasi kemiringan lahan

pada mesin (a). model collection bag dan (b). model collection

Pucuk memenuhi syarat berdasarkan variasi kemiringan lahan

pada mesin (a). model collection bag dan (b). model collection

Pucuk memenuhi syarat berdasarkan variasi kecepatan pemetik

pada mesin (a). model collection bag dan (b). model collection

Pucuk tidak memenuhi syarat berdasarkan variasi kecepatan

pemetik pada mesin (a). model collection bag dan (b). model

COHECTION DOX...iiiiiiiiie e 103
Pucuk memenuhi syarat berdasarkan varietas dengan gaya geser

pada mesin (a). model collection bag dan (b). model collection

Pucuk tidak memenuhi syarat berdasarkan varietas dengan gaya

geser pada mesin (a). model collection bag dan (b). model

(o10] | [=Tot o] N oo ) GRS 109
Perbandingan K-P terhadap K-O, MS-P terhadap MS-O, TS-P

terhadap TS-O Model Collection Bag .........ccccceevevvevciiciece e, 120
Perbandingan K-P terhadap K-O, MS-P terhadap MS-O, TS-P

terhadap TS-O Model ColleCtion BOX ........ccccevevereieneniiisieieene 121

Gambar 4.19 Grafik perbandingan alat dan mesin pemetik berdasarkan kapasitas

kerja dan kualitas petikan ..........cccoccveviiiiieiie s 131

Xiii



RANCANGBANGUN MESIN PETIK TEH (Camellia Sinensis (L) Kuntze) TIPE RECIPROCATING
SINGLE CUTTER DENGAN

SUMBER DAYA BATERAI

UNIVERSITAS ANRI KURNIAWAN, Prof. Dr. Ir. Bambang Purwantana, M.Agr ; Prof. Dr. Lilik Sutiarso, M.Eng

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR NOTASI

L = Panjang pisau pemotong (m)

P = Daya mesin (kg.m/s)

W = Berat mesin (kg.m/s?)

y = Volume penampung (m°)

M = Putaran motor (1/s atau rpd)

S = Topografi Area Perkebunan (%)

\/ = Kecepatan Pemetik (m/s)

p = Kerapatan pemetik (Kg/m®)

E = Modulus geser/ gaya geser (N/m?)

K = Kapasitas Kerja Pemetik (Kg/HKO)

MS = Pucuk Memenuhi Syarat (%)

TS = Pucuk Tidak Memenuhi Syarat (%)

K-O = Kapasitas kerja pemetik observasi (Kg/HKO)

MS-O = Pucuk memenuhi syarat observasi (%)

TS-0O = Pucuk Tidak memenuhi syarat observasi (%)

K-P = Kapasitas kerja pemetik prediksi (Kg/HKO)

MS-P = Pucuk memenuhi syarat prediksi (%)

TS-P = Pucuk Tidak memenuhi syarat prediksi (%)

1% = Parameter kapasitas kerja pemetik ( Xz X:\ll/)z(z z :3;3/22 i
T = Parameter pucuk memenuhi syarat (MS)

1% = Parameter pucuk tidak memenuhi syarat (TS)

Ty = Parameter luas ruang topografi areal perkebunan ( S)
3 = Parameter tinggi hisapan putaran (%

Ty = Parameter kecepatan pemetik (%)

s = Parameter debit hisapan modulus geser/ gaya gesers( LZ;‘%)
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