ANALISA PENGUJIAN TERA TIMBANGAN PEGAS BERDASARKAN SYARAT TEKNIS TIMBANGAN
BUKAN OTOMATIS NOMOR

31/PDN/KEP/3/2010 DAN NOMOR 131/SPK/KEP/10/2015

AMILA MASRIANI A., Ahzid, S.H., M.Si

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL 1 ..ot i
HALAMAN JUDUL oot ii
HALAMAN PENGESAHAN.......cccoiiiiieee s ii
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt ens iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ot s %
V[ 1 I 1 PSR Vi
KATA PENGANTAR ..ottt sttt vii
DAFTAR TSI ..ottt r s iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt re s Xi
DAFTAR TABEL ..ottt Xii
DAFTAR PERSAMAAN ..ottt ettt neens Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt XV
INTISARI ...t e e s e e sabe e e saaeeenneeeans XVvi
ABSTRACT ettt XVii
BAB | PENDAHULUAN .......ooiiiite ettt 1
1.1, Latar BelaKang ......ccocveviiiiiieiecc et 1
1.2. Perumusan Masalah..........c.cooeieiiiieiiee e 2
1.3. Batasan Masalah ... 3
1.4, TUJuaN PENEIITIAN........oiviiiiiieeeee s 3
1.5. Manfaat Penelitian...........ccccooiiiiiiieiee s 3
1.6. Lokasi dan Waktu Penelitian.............ccccoovieniieneiie e 4
1.7. Metode Penelitian ...........ccooiiiiiiiiieienee s 4
1.8. Sistematika PeNUIISAN.........cccoeiiiieiie e 5
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA . ..ot 7
BAB [l LANDASAN TEORI ..ottt 12
3.1. Pengertian Umum Timbangan..........ccccceevveieiiieieese e 12
3.2..JeniS TIMDANGAN .......ociiiiiii e 12
3.2.1. Timbangan Berdasarkan Cara Pengoperasiannya......................... 13
3.2.2. Timbangan Berdasarkan Konstruksinya ............ccccocevvveninennnn. 13
3.2.3. Timbangan Berdasarkan Tingkat Ketelitiannya............c...cc.cc....... 14
3.3. TIMDANGAN PEOAS .....oveiiiiiiieiieiieiee et 15
3.3.1. Pengertian dan Kontruksi Timbangan Pegas ...........ccccocevvverinennn. 15
3.3.2. Prinsip Kerja Timbangan Pegas ..........c.ccocvvvrinieienene e 16
3.3.3. Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Sifat Timbangan Pegas ........ 18
3.4. Pengertian Menera, Tera Ulang Timbangan ..........cccccoceveneiencnennnnnn 19
K I Y (=T o =T - D ST P P OP PPN 19
34.2. TEra UIANG ..o s 19
3.5. Penyetelan/Penjustiran Timbanngan Pegas..........ccccccvevvveivieecieiiineninenn, 20
3.6. Persyaratan Administrasi Syarat Teknis Timbangan Bukan Otomatis ..21
3.6.1. RUANG LIKUP .o 21
3.6.2. PENEIAPAN .....vveiiiiiii ittt 21
3.6.3. TUBNTITAS ...t 21
3.6.4. Persyaratan Timbangan Sebelum Peneraan ..........c...cccccoevvevveenne. 22
3.7. Persyaratan Kemetrologian ..........cccooevrienieniiniiere e 22



ANALISA PENGUJIAN TERA TIMBANGAN PEGAS BERDASARKAN SYARAT TEKNIS TIMBANGAN
BUKAN OTOMATIS NOMOR

31/PDN/KEP/3/2010 DAN NOMOR 131/SPK/KEP/10/2015

AMILA MASRIANI A., Ahzid, S.H., M.Si

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.7.1. Dasar KIASITIKAST ........ccoiiiiiiiiiieie e 22
3.7.2. Klasifikasi TIMDaNgan ..........ccoceveieiiniiiiiieeeeee s 23
3.7.3. Batas Kesalahan yang Diizinkan (BKD)........c.ccccoeeviviveiiieieenenn, 24
3.7.4. Faktor Pengali Batas Kesalahan yang Diizinkan (BKD) sesuai

dengan Jenis PENQUJIAN .........ccveiveiieiiieiieie e 24
3.7.5. STANAAN UjJI..ciiiiiiiiiiiiiceee s 24
3.8. Pemeriksaan dan PeNgUJIan.........cccccviieeieeieiiie s 26
3.8.1. PEMEITKSAAN .....oviiriiiiieiieeie sttt 26
3.8.2. Pengujian Teradan Tera Ulang.........ccccooceveevveieieeieeie e 26
3.9. Pembubuhan Tanda Tera........cccccevveierieeieee e 27
3.9.1. PembBUBUNGAN ......cviiiiiecece s 27
3.9.2. Tempat Pembubuhan ... 27
3.10. Syarat Teknis Timbangan Bukan Otomatis.............ccccceevvevvevverieennenn. 28
3.10.1. Syarat Teknis Nomor 31/PDN/KEP/3/2010 .......cccccevvrvererannnne 28
3.10.2. Syarat Teknis Nomor 131/SPK/KEP/10/2015 ..........cccccovevvreniene. 29
BAB IV METODE PENELITIAN .....oooviiiiee e 31
4.1, Alat dan Bahan ... 31
4.2. Prosedur Penelitian.........ccooovoeiieiiee e 33
4.2.1. Syarat Teknis Nomor 31/PDN/KEP/3/2010 ..........ccccovevviieinennnns 33
4.2.2. Syarat Teknis Nomor 131/SPK/KEP/10/2015 ........ccccooeiiiinnnnnne 36
4.3. Pengumpulan Data .........ccccoveviiieiicccc e 38
4.2. Diagram Alir Penelitian..........ccooooiiiiiiiieee e 39
BAB V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ..o 40
5.1, HaSil PENEITIAN. .....c.eoiiiieireie et 40
5.1.1. Pemeriksaan Pendahuluan...........cccccoveiiiiiiininienenene e 40
A. Cerapan Pengujian Timbangan Pegas............cccccevereneniicnnnnnn. 40
B. Pemeriksaan Visual Timbangan ............cccccovvveviiie v, 41
C. Penentuan Kelas dan BKD Timbangan Pegas...........ccccccvrvrinnne. 41

5.1.2. Hasil Pengujian Tera dengan Metode Syarat Teknis Timbangan yang
DT S 43
A. Spesifikasi Ruangan Laboratorium Pengujian ...........cccceevveenen. 43
B. Data Hasil PENQUJIAN ........cccoiiiiiiiiiieeeee e 43
5.2. PEMDBDANASAN ..ot s 59
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ......coeiiieiece st 74
6.1, KESIMPUIAN......coiiiic e 74
TS T 1 - 1o ST P PR 74
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt sttt are s 77
LAMPIRAN ...ttt ettt sttt e besrestestearaens 77



ANALISA PENGUJIAN TERA TIMBANGAN PEGAS BERDASARKAN SYARAT TEKNIS TIMBANGAN
BUKAN OTOMATIS NOMOR

31/PDN/KEP/3/2010 DAN NOMOR 131/SPK/KEP/10/2015

AMILA MASRIANI A., Ahzid, S.H., M.Si

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Timbangan Pegas Gantung dan Timbangan Pegas Meja................ 15
Gambar 3.2 Kontruksi Timbangan PEgas ..........cccccvevviieiieie e 16
Gambar 3.3 Prinsip Kerja Timbangan Pegas ..........cccuvrerieieieiene e 16
Gambar 4.1 Potret Timbangan Pegas..........ccccveieiieieeie e 31
Gambar 4.2 Potret Sarung TanQgan ........ccceoveerererenisiseseee e 32
Gambar 4.3 Potret Thermohygrometer ..........cccccvvveie i 32
Gambar 4.4 Potret Anak Timbangan ... 33
Gambar 4.5 Potret Imbuh (COP) .....oeeeececee e 33
Gambar 4.6 Diagram Alir Tahap Penelitian ..........ccocooviiiiiiiiiec 39
Gambar 5.1 Posisi Pengujian Eksentrisitas Timbangan Pegas .............c.ccccvenee 46

Xi



ANALISA PENGUJIAN TERA TIMBANGAN PEGAS BERDASARKAN SYARAT TEKNIS TIMBANGAN
BUKAN OTOMATIS NOMOR

31/PDN/KEP/3/2010 DAN NOMOR 131/SPK/KEP/10/2015

AMILA MASRIANI A., Ahzid, S.H., M.Si

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian-Penelitian Sebelumnya.............c.ccccoeieenie 10
Tabel 3.1 Kelas KeaKurasian............ccoooeiiiiriieiiiie e 22
Tabel 3.2 Interval Skala Verifikasi .........cccccuvviiiiniiiiiiisiceeeee e 22
Tabel 3.3 Klasifikasi TIMDangan ............ccooeeiiiinii e 23
Tabel 3.4 BKD untuk Pengujian Kebenaran..............cccocvevevieeneiinsvenesieseenens 24
Tabel 3.5 Faktor Pengali BKD.........cccoiiiiiiiieecie e 24
Tabel 3.6 Tabel Kesalahan Maksimum Anak Timbangan...........cccccceecvevveieennnns 25
Tabel 5.1 Hasil Pemeriksaan Visual Timbangan ...........ccccooevvienenencneniinnnns 41
Tabel 5.2 Data Pengujian Ketidaktetapan (Repeatability) Hari ke-1.................. 43
Tabel 5.3 Data Pengujian Ketidaktetapan (Repeatability) Hari ke-2.................. 44
Tabel 5.4 Data Pengujian Ketidaktetapan (Repeatability) Hari ke-3.................. 44
Tabel 5.5 Data Pengujian Eksentrisitas Hari Ke-1 .........cccccooeviiiniiininieneene 45
Tabel 5.6 Data Pengujian Eksentrisitas Hari Ke-2 ............cccooevviieiiveii i 45
Tabel 5.7 Data Pengujian Eksentrisitas Hari Ke-3 ..........ccccoooevviiniiiinsieieee 45
Tabel 5.8 Data Pengujian Kepekaan Hari Ke-1..........c.ccccoeiieiiiie i 47
Tabel 5.9 Data Pengujian Kepekaan Hari Ke-2..........cccccevviiieiviienienesieieee 47
Tabel 5.10 Data Pengujian Kepekaan Hari Ke-3............cccccovveviiieivene s 47
Tabel 5.11 Data Pengujian Penunjukan Nol Hari Ke-1.........cccccovvvivininieinennnns 48
Tabel 5.12 Data Pengujian Penunjukan Nol Hari Ke-2...........cccccccevvveviiicieennns 48
Tabel 5.13 Data Pengujian Penunjukan Nol Hari Ke-3.........cccccoovvivevvnieieennnns 49
Tabel 5.14 Data Pengujian Kemiringan Hari kKe-1...........ccccooveviiiiiiiiiiiicieee 49
Tabel 5.15 Data Pengujian Kemiringan Hari Ke-2..........cccooviiiineiinnnnnns 50
Tabel 5.16 Data Pengujian Kemiringan Hari ke-3...........cccccoeviiiiiieiciviccee 50
Tabel 5.17 Data Pengujian Kebenaran Hari Ke-1...........cccccovvevviiniienenicneee 51
Tabel 5.18 Data Pengujian Kebenaran Hari Ke-2...........ccccccooveviiiiiiieiciicieee 51
Tabel 5.19 Data Pengujian Kebenaran Hari Ke-3...........cccccooevviieiivenesicieee 51
Tabel 5.20 Penentuan Perubahan BKD..........ccccooviiiiniiinisieieeese e 52
Tabel 5.21 Data Pengujian Kebenaran Hari Ke-1..........ccccocovveviiiniiveninicieene 53
Tabel 5.22 Data Pengujian Kebenaran Hari Ke-2...........ccccccovvevviviiiieiciicceene 53
Tabel 5.23 Data Pengujian Kebenaran Hari Ke-3...........cccccoooeviiiniieienieieee 53
Tabel 5.24 Data Pengujian Kepekaan Hari Ke-1.........c.cccccoovviiieiieiiicvie e, 55
Tabel 5.25 Data Pengujian Kepekaan Hari Ke-2..........cccccovvvveviiieiinenesieseeins 55
Tabel 5.26 Data Pengujian Kepekaan Hari Ke-3.........c.cccocvovivieiii i, 55
Tabel 5.27 Data Pengujian Kemampuan Ulang (repeatability) Hari ke-1.......... 56
Tabel 5.28 Data Pengujian Kemampuan Ulang (repeatability) Hari ke-2.......... 56
Tabel 5.29 Data Pengujian Kemampuan Ulang (repeatability) Hari ke-3.......... 56
Tabel 5.30 Data Pengujian Eksentrisitas Hari Ke-1 ...........cccccovvvevieiinciie e, 57
Tabel 5.31 Data Pengujian Eksentrisitas Hari Ke-2 ..........cccccceevivevivevenieinennnns 58
Tabel 5.32 Data Pengujian Eksentrisitas Hari Ke-3 ...........ccocovvevieiiiciie e, 58
Tabel 5.33 Perbandingan Letak Kedua Syarat TeKNIS...........ccoovvereiiieninnnnnns 59
Tabel 5.34 Perbandingan Waktu Pengujian Kedua Syarat Teknis ..................... 63
Tabel 5.35 Perbedaan Muatan Uji yang Digunakan Kedua Syarat Teknis......... 66
Tabel 5.36 Perbedaan Penggunaan Imbuh Kedua Syarat Teknis ....................... 67
Tabel 5.37 Penentuan SAH atau BATAL Pengujian Hari ke-1............c.ccccovenee 72

xii



ANALISA PENGUJIAN TERA TIMBANGAN PEGAS BERDASARKAN SYARAT TEKNIS TIMBANGAN
BUKAN OTOMATIS NOMOR

31/PDN/KEP/3/2010 DAN NOMOR 131/SPK/KEP/10/2015
AMILA MASRIANI A., Ahzid, S.H., M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 5.38 Penentuan SAH atau BATAL Pengujian Hari ke-2............c.ccccoveue. 72
Tabel 5.39 Penentuan SAH atau BATAL Pengujian Hari ke-3..........cc.ccoooovieee 73

xiii



ANALISA PENGUJIAN TERA TIMBANGAN PEGAS BERDASARKAN SYARAT TEKNIS TIMBANGAN
BUKAN OTOMATIS NOMOR
31/PDN/KEP/3/2010 DAN NOMOR 131/SPK/KEP/10/2015
AMILA MASRIANI A., Ahzid, S.H., M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR PERSAMAAN

Persamaan 3.1 Hukum Newton ... 17
Persamaan 3.2 KeSetimbangan..........c.oouriiieieiieiesicieesese e 18
Persamaan 3.3 Pengaruh Gaya GravitasSi ..........ccccceeveiiieieeresieeseene e 18
Persamaan 4.1 Posisi Penunjukan Timbangan...........c.ccocvvrviieiencnencncncs 34
Persamaan 4.2 Repeatability ...........cccccooveiiieiiiie e 34
Persamaan 4.3 Kesalahan Penunjukan ... 35
Persamaan 5.1 Kesalahan Penunjukan..............cccocveeviieii e 54

Xiv



ANALISA PENGUJIAN TERA TIMBANGAN PEGAS BERDASARKAN SYARAT TEKNIS TIMBANGAN
BUKAN OTOMATIS NOMOR
31/PDN/KEP/3/2010 DAN NOMOR 131/SPK/KEP/10/2015
AMILA MASRIANI A., Ahzid, S.H., M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan Data Hasil Pengujian Berdasarkan Syarat Teknis

31/PDN/KEP/3/2010 ....ocviviiiiiieiecieie e 79
Lampiran 2. Perhitungan Data Hasil Pengujian Berdasarkan Syarat Teknis

131/SPK/KEP/L0/2015 ...t 86
Lampiran 3. Penunjukan Timbangan Ketika Dinaikkan Muatan Uji ................. 91
Lampiran 4. Surat Perizinan Melakukan Penelitian...............cccoovevviieieeneinene. 92

XV



