MODEL PERAMALAN LONG SHORT-TERM MEMORY RECURRENT NEURAL NETWORK UNTUK
PERAMALAN NILAI TUKAR MATA
UANG DOLAR AMERIKA-RUPIAH INDONESIA
GOLDI RILLO PANGAYOM, Dr. Agus Sihabuddin, S.Si., M.Kom.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt ettt enes il
HALAMAN PENGESAHAN L...oooiiiiiee ettt il
PERNYATAAN ..ottt ettt ettt ettt site e et e et esnbeenseesnbeenseesnseenses v
PRAKATA . .ottt ettt ettt et e s b e e saeebeesaeeenseensneenseas v
DAFTAR ISL .ottt et et esabaeaeaens vii
DAFTAR GAMBAR .....oooiiiieeeeeee ettt ettt X
DAFTAR TABEL......oiiiiiiieee ettt ettt et x1
INTISARLI ...ttt ettt et ettt e bt e s eaeeseeeneeenne xii
ABSTRACT ...ttt ettt ettt estaeebeesaaeenbeensaeenseas xiil
BAB I PENDAHULUAN........ooiiitittee ettt ettt siae b e ssneeneees 1
1.1. Latar Belakang ..........ccccooiiiioiiieiiie et 1

1.2. Rumusan Masalah ...........cccoooiieiiiiiniiiccecee e 3

1.3. Batasan Masalah............ccccvieiiiiiiiieeieccee e 3

1.4. Tujuan Penelitian...........cccvieeiiieiciie e 3

1.5. Manfaat Penelitian...........cccoeecuiieiiiieiiiie e 3

1.6. Sistematika Penulisan............cccooeciieiiiiieiiiieeiee e 4

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
BAB III LANDASAN TEORI.......ooiiiiiiiiee et 8
3.1 Peramalan Nilai Tukar Mata Uang............cccccceeviiienieeeniieeciee e 8

3.2 Jaringan Saraf Tiruan .........cocceevieiiieiieniieee e 8
3.2.1. Komponen JST .....oooiiiiiiiiieeeeese e 9

3.2.2. Recurrent Neural NEIWOIK ...........c.coevueeecuieeeiieeeeieeecieeeceeesnens 13

3.3 Long Short-Term MemOTY .......ccceeeiiieeiiieniireecieeeieeeieeeeeeeeeree e 16

3.4 Root-mean-squared Propagation ................ccceeeueeecuveescueeescveesieeenennns 18

3.5 Metode Peramalan............cccocveeeiieiiiieieiiiece e 19

3.6 EVAlUAST c.evviiciiieceeee e 22
3.6.1. Mean Absolute Error...........uuucueeeeeieeiiieeeieeeeieeeeiee e 22

3.6.2. Mean Absolute Percentage Error..............cccueeeceeeeecueeneeeennnnnn 22

3.6.3. Root-mean-squared Error ...............ccoueveveeeceeeecieeeeieeeiieennnnn 23

3.6.4. Directional StALISEICS .........ceeeueeeeeeeeeieeeirieeeereeeeieeeeveeeeraeesaeees 23

BAB IV METODOLOGI PENELITIAN ....cocciiiiiiiiieeeeeeeee e 24
A1 DAL e ettt et 25

4.2 Normalisasi Data ..........cccoeoieriieiiiiieeieeeeeeeee e 25

4.3 ArsiteKtur JST UnNiVariat .......cceecveerieeiiienieeiieeieerie e esiee e 26

4.4 Menambahkan Variabel ..........ccccooviiiiiiiiiiniieiiieee e 28

4.5 Arsitektur JST Multivariabel..........cccoooieriiiiiiiiiiiieeeceeeeeeee, 29

4.6 Valldasi.....cooiieiieiiieiieie ettt st 29

4.7 Rancangan Pengujian ..........cccccoecieriieiiieniienieeieecie et 30

vil



MODEL PERAMALAN LONG SHORT-TERM MEMORY RECURRENT NEURAL NETWORK UNTUK
PERAMALAN NILAI TUKAR MATA
UANG DOLAR AMERIKA-RUPIAH INDONESIA
GOLDI RILLO PANGAYOM, Dr. Agus Sihabuddin, S.Si., M.Kom.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB V IMPLEMENTASI ..ottt 31
5.1 DA i 31

5.2. Memisahkan Data...........coocueeiiiiiiiiiiiieeeee e 33

5.3. Normalisasi Data ........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 34

5.4. Menentukan Masukan dan Target JST ........cccceeviiiviiiiniiecee e, 34
5.4.1. Analisis UNIVATIAL......ccouiiiiieiieiiierieee e 35

5.4.2. Analisis multivariabel...........ccoccoiiiiiiiiiie, 37

5.5. Implementasi JST .......cooiiiiiiiiiiii e 39

5.6, PENGUJIAN ...ttt ettt ettt eeas 41
5.6.1. MAE Lo 42

5.6.2. RMSE ..ot 42

5.63. MAPE ..o e 43

504 Distar ceveeueeneeeeeeieeieeeie et 43

BAB VI HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN .....cccooiiiieeieieeeee 45
6.1. Pengujian Laju Pembelajaran...........cccccoevieiiiiiiinniniieieceeeeeeee, 45

6.2. Pengujian ArsiteKtur JST......cccooviiiiiiiiiieiieeeee et 48

6.3. Pengujian Ukuran Sliding Window...........c.cccccoevvevieecieicenieenieneennen. 49

6.4. Pengujian NEUTOMN .......eeeiiieiiieeiie ettt e e e et eesare e e aeeesaaee s 51

6.5. Perbandingan dengan RNN ..........cccccoiiiiiiiiiiiiiiece e 54

6.6. Pengujian Multivariabel ...........cccccooviiiieiiiiiiiiiceee e 57

BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 62
7.1, KeSTMPUIAN.....cooiiiiiiiiieiie et tre e are e e e eaaee s 62

720 SATAN ..ttt 62
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 63

LAMPIRAN ..ottt s 65



